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RESUMO

O Exército dos Estados Unidos da América encontra-se em profunda
transformacéo de forma a poder dispor de forgas mais letais, com maior capacidade
de projeccéo e sobrevivéncia, capazes de se adaptarem a qualquer tipo de oponente
em todo o espectro das operagoes.

As novas Brigade Combat Team e as Supporting Brigades, completamente
modulares, sdo o resultado mais visivel dessa transformagdo, a que se junta o
Future Combat System, sistema de sistemas, que vai levar verdadeiramente para
0 séc. XXI as forgas americanas.

A Artilharia de Campanha teve de sofrer algumas alteraces no que diz
respeito as suas organizacdes e elementos responsaveis pelo planeamento e
coordenacdo do Apoio de Fogos, mas ao contrario do que poderia parecer, essas
alteragdes ndo significaram mudangas radicais nas técnicas, técticas e procedimentos
do Apoio de Fogos.

Embora o processo de transformag&o ainda nédo esteja concluido, a experiéncia
nos vérios Teatros de Operaces, ja identificou alguns aspectos a corrigir no que
diz respeito a Artilharia de Campanha.

Também, as indmeras inovagdes tecnoldgicas nos meios € muni¢des de
Artilharia e a suaintegragcdo no Future Combat System fazem com que aArtilharia

(*) Professor das Unidades Curriculares de Sistemas de Armas de Artilharia e Tiro | e ll.
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continue a desempenhar um papel essencial no apoio ao combate préximo e na
moldagem do Campo de Batalha

Palavras-Chave: Brigade Combat Team, Supporting Brigades, Fires Brigade,

Grupo Artilharia Orgénico, Apoio de Fogos, Célula de Apoio de Fogos, Future
Combat System, Non-Line-of-Sght Cannon.
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INTRODUCAO

Este artigo pretende transmitir a transformacéo em curso no Exército dos
Estados Unidos daAmérica (EUA), abordando as alteracBes sofridas pelo emprego
do Apoio de Fogos e pela Artilharia de Campanha (AC) em particular, de forma
a poderem apoiar as novas organizagdes modulares, nomeadamente ao nivel da
Brigade Combat Team (BCT), bem como as inimeras inovacdes tecnol gicas nos
seus materiais e muni¢des, a maioria das quais irdo ser integradas no Future
Combat System (FCS).

Ao tentarmos caracterizar o Apoio de Fogos do Sistema de Forgas americano,
utilizamos essencialmente como suporte os Field Manuals (FMs) disponiveis,
sendo a descrigcdo da organizacdo modular expressa neste artigo o resultado da
sua traducdo com as necessdrias adaptagoes.

De referir ainda que na maioria das vezes se optou por manter as abreviaturas
na lingua inglesa, devido ao facto de os equipamentos serem conhecidos dessa
forma e a sua traducdo ndo acrescentando nenhuma vantagem, poder ainda nao
gjudar a compreensdo do referido termo.

O sistema FCS facultard ao combatente uma percepcdo de tal ordem do
campo de batalha e um conjunto de capacidades de comando, de sobrevivéncia
e letalidade, que ir8o muito provavelmente condicionar a forma de conduzir e
apoiar as operacdes militares a partir de 2015, data em que este sistema equipara
a primeira BCT.

As mudancas no ambiente operacional, levaram a necessidade dos EUA
repensarem a forma de emprego das suas forcas militares, levando-as para o
caminho da modularidade, organizadas de acordo com missGes que poder&o ir
desde simples operacdes de estabilizacdo até operacdes de combate de grande
envergadura.

Para atingir este objectivo, comecamos por caracterizar 0 novo ambiente
operacional, com afinalidade de determinar os factores que levaram a necessidade
de mudanca. Seguidamente, descrevemos 0 novo Exército Modular dos EUA,
apbs o que desenvolvemos as organizagdes de AC e o Apoio de Fogos modular.
Por dltimo, depois de abordarmos o futuro das BCTs, descrevemos as inovagdes
tecnolégicas que se adivinham na Artilharia de Campanha, quer em termos de
materiais, quer em termos de municoes.

Quanto aArtilharia em Portugal, embora esse ndo seja 0 tema deste trabal ho,
o futuro trard de igual forma motivos para sermos optimistas, pois aém dos
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materiais de que dispomos, 0 Obus 105mm M119 L Gun, que equipa a Brigada de
Reaccdo Rapida, do Obus 155mm M109A5 AP, que equipa a Brigada M ecanizada
e do sistema AFATDS ¢, entre outros, prevé-se ainda a aquisi¢do de obuses 155mm
rebocados para equipar o Grupo de Artilharia de Campanha (GAC) da Brigada de
Intervencdo, bem como novos equipamentos para a Bateria de Aquisicdo de
Objectivos (BAO) da futura unidade ISTAR 2, entre os quais novos radares de

localizagdo de armas e de alvos moéveis, entre outros meios.

1. CARACTERIZACAO DO AMBIENTE OPERACIONAL

O ambiente operacional é composto por um conjunto de diversos factores,
nomeadamente as caracteristicas fisicas, natureza da estabilidade dos Estados,
interesse dos Estados, relacfes entre Estados e regides, aspectos demogréficos,
capacidades militares, tecnologia, informac&o, organizacdes, vontade nacional
e economia (Roméo e Grilo, 2008).

As ameagas que se colocam as Forgas Armadas de um pais no futuro proximo
irdo desde forcas modernas capazes de se empenharem numa guerra de tipo
simétrico e convencional, até oponentes com menos capacidade tecnoldgica,
utilizando métodos assimétricos e adaptativos.

Algumas das ameacas surgiréo da parte de Estados ou coligac@es de Estados,
outras de entidades como insurgentes, terroristas, traficantes de droga e outras
organizagdes criminosas.

A seguranca internacional é assim ameagada por diversos actores que tendem
aaumentar progressivamente com o emprego de tecnol ogias de ponta disponivels,
do colapso das redes de informagdo, da perturbacdo do fluxo de recursos
vitais e do previsivel emprego de armas de destruicdo macica.

2. O EXERCITO MODULAR

Até 2010, o Exército dos EUA substituira os Quartéis-Generais (QGs)
mais elevados do anterior modelo organizacional, denominado Army of
Excellence (AOE), focados maioritariamente nas operagdes tacticas, por

1 Advanced Field Artillery Tactical Data System, sistema de comando e controlo de Artilharia.
2 Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance.
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QGs organizados para fornecer o comando e controlo (C2) atodo o espectro
de operacdes, funcionando tanto em operagfes tacticas como em operacionais
sem necessidade de aumento de pessoal. Actualmente estes QGs séo
designados por Divisao/Corpo/Exército de Teatro e porquanto a tendéncia
seja considerar estes escaldes como um melhoramento a cada nivel em
relacéo aos seus predecessores, na realidade ndo o séo. Todos os trés escal des
sédo complementares, modularmente organizados para o emprego de forcas
numa determinada campanha (FM 3-0.1, 2005).

a. Exército de Teatro

O escaldo Exército de Teatro tem como responsabilidade priméria o apoio
de um Teatro de OperacOes e das forcas operacionais, de outros ramos e
multinacionais, conforme as necessidades do Comandante.

Em relagdo as forcas militares tem, entre outras, a responsabilidade de
garantir a sua capacidade de crescimento numa Joint Operation Area (JOA),
desenvolver tarefas essenciais, garantir o apoio em treino, materiais e
especialistas, garantir o apoio a todas as for¢as num Teatro e coordenar a
sequéncia de projeccdo de uma forca em Teatro (FMI 3-09.42, 2005).

b. Corpo

C.

O Corpo de Exército serve como um Quartel General (QG) de nivel tactico
intermédio, ou como uma base onde um Joint Force Commander (JFC)
pode construir uma Joint Task Force (JTF) ou QG de Joint Force Land
Component (JFLC). O Corpo deixa a conducdo das operacdes aos escal 6es
subordinados, focando a sua accdo na moldagem do campo de batalha,
estabelecendo assim as condic¢des para o0 sucesso das suas unidades tacticas
subordinadas (FM 3-0.1, 2005).

Divisdo

A Divisdo conduz operagdes tacticas em todo o espectro de operacdes, até
ao nivel operacional e pode servir ainda como uma JTF ou JFLC numa
operacdo de contingéncia de baixa intensidade, embora nalguns casos necessite
de aumento de pessoal.

N&o sendo uma organizacdo fixa, é completamente modular de forma a
exercer 0 C2 sobre as BCT atribuidas. Cada Divisao € Unica, ndo apenas
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para uma campanha em particular, mas para as diferentes fases da campanha.
O escal@o superior organiza continuamente a Divisdo de acordo com os
factores METT-TC 2.

O Comandante de Divisio molda o campo de batalha para as BCTs subordinadas,
pbe a sua disposicao 0S recursos necessarios para as suas missdes, coordena,
sincroniza e sequencia as suas operacfes. A Divisdo foca-se na condugéo das
grandes operacdes deixando os detalhes de execucdo as suas BCTs.

A Divisdo é organizada para controlar até seis BCTs em operagdes de
combate de elevada intensidade, podendo no entanto controlar mais do que
esse nimero em operacdes de estabilizacdo prolongadas. A capacidade de
comando pode, no entanto, descer até uma ou duas BCTs durante operagdes
de entrada em Teatro.

Pode ainda controlar as capacidades mistas organizadas sob as cinco Brigadas
de Apoio Multifuncionais (FMI 3-09.42, 2005).

d. Organizacdes Modulares de Brigada

Existem dois tipos bésicos de formagbes modulares de Brigada: a BCT e
a Brigada de Apoio (Supporting Brigade), trés tipos de BCTs e cinco tipos
de Brigadas de Apoio.

(1) BRIGADE COMBAT TEAM

A BCT € uma unidade organizada de forma permanente que garante a
uma Divisdo, Corpo, JFLC ou JTF capacidades (inicas em todo o espectro
do conflito, sendo desenvolvidas em especia para as operagdes técticas.
Os trés tipos existentes sGo a Heavy, Infantry e Sryker. As BCTs séo
constituidas por unidades organicas de escaldo Batalhéo, incluindo unidades
de manobra de armas combinadas, fogos, reconhecimento e de gpoio logistico.
A modularidade da BCT oferece ao Comandante a possibilidade de
conduzir operacGes que anteriormente eram da responsabilidade da
Divis8o ou precisavam de reforcos para serem cumpridas.

Todos os tipos de BCTs incluem um Grupo de Reconhecimento organico,
em vez das anteriores tropas de reconhecimento que se encontravam
apenas nas Brigadas endivisionadas blindadas e mecanizadas. Este Grupo

3 Inimigo, Terreno, Condigdes Atmosféricas, Tropas, Tempo e Apoio disponivel, além de Consideracdes
do a&mbito Civil.
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confere a0 Comandante da BCT a possibilidade acrescida de desenvolver
ainformacdo de combate, ao incluir aluta pelainformacdo se necessério,
0 que aliado aos seus sistemas de informagdo fazem com que as BCTs
disponham de superioridade de informagdo sobre outras forcas.

Um sistema C2 em rede, combinado com sensores de el evada tecnologia,
aos quais se juntam os melhores sistemas de gestdo e andlise de
informacdes, permitem ao Comandante da BCT, ver, compreender e
partilhar a informag&o tactica rapidamente. O seu conjunto de armas e
sensores extremamente precisos € com maiores alcances, permitem
iniciar alguns combates mesmo antes das forgas de combate terrestres
entrarem em contacto com o inimigo. Uma vez iniciado o combate
préximo, um conjunto de meios de Apoio de Fogos mais precisos e
letais, conferem a BCT a possibilidade de vencer esse combate.

(@) Heavy Brigade Combat Team (HBCT)

As unidades blindadas e mecanizadas das Divisdes e Brigadas
Independentes bem como os Regimentos Blindados do Corpo de
Exército foram substituidas por um anico tipo de unidade, as HBCT.
Estas Brigadas juntam Carros de Combate a I nfantaria M ecanizada
em Batalhfes de manobra de armas combinadas.

A HBCT, (figura 1), foi desenhada para ser empregue contrainimigos
mecanizados ou blindados devido a oferecer a melhor proteccdo
das trés BCTs. A HBCT tem ainda os recursos humanos e materiais
necessarios para conduzir operagdes em todo o espectro, mas podem
desenvolver-se condi¢des que requeiram capacidades adicionais (FMI
3-09.42, 2005).

Fonte: Famag, 2005

Figura 1 - Heavy Brigade Combat Team
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(b) Infantry Light Brigade Combat Team (IBCT)

Este tipo de unidade substitui as anteriores Brigadas Aerotrans-
portadas e Aeromoveis, bem como as Divisdes de Infantaria.

A IBCT é normalmente empregue quando o Exército necessita de
projectar forgas rapidamente. Com as suas capacidades aéreas, a
IBCT pode conduzir operacfes do tipo (forced entry operations)
estando preparada para conduzir operacdes ofensivas imediatamente
apés a sua entrada em Teatro.

A IBCT, (figura 2), € a Brigada mais ligeira e esta organizada com
base na Infantaria apeada, capaz de executar operagdes aeroméveis
ou aerotransportadas, em terreno restritivo. As IBCTs foram criadas
para serem empregues em operacOes ofensivas de elevada intensidade,
em termos de tempo, contra forgas convencionais ou nao
convencionais em terreno dificil. Contudo, podem adaptar-se a defesas
de terreno mistas, combate em éareas edificadas, operacbes de
seguranca e operacdes de apoio a paz (Globalsecurity, 2008d).

>

I I I

Bn e

Fonte: Famag, 2005

Figura 2 - Infantry Light Brigade Combat Team

(c) Stryker Brigade Combat Team (SBCT)

Esta BCT recebe 0 seu nome pelo facto de estar equipada com a
viatura stryker, o que torna esta nova Brigada de Infantaria numa
Brigada motorizada e de blindagem ligeira.

A SBCT, (figura 3), ndo sendo tdo facilmente projectavel como a
IBCT, nem tendo a proteccdo da HBCT, oferece no entanto ao
Exército dos EUA, umaforca altamente mével uma vez projectada,
sem as grandes necessidades logisticas das HBCTSs.
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A SBCT, tem 0s recursos humanos e materiais necessarios para
conduzir operacdes de baixa intensidade, contudo podem ocorrer
situagdes que requeiram mais capacidades ndo disponiveis na SBCT
(Globalsecurity, 2008c).

Stryker BCT (SBCT) X

Fonte: Famag, 2005

Figura 3 - Stiryker Brigade Combat Team

(2) BRIGADAS DE APOIO (SUPPORTING BRIGADES)

As Brigadas de Apoio sdo uma mistura de outros tipos de Brigadas
modulares criadas com a finalidade de apoiar o Exército de Teatro/
Corpo/Divisdo. Estas Brigadas de Apoio incluem:

— Battlefield Surveillance Brigade (BfSB);

— Fires Brigade;

— Combat Aviation Brigade (CAB);

— Combat Support Brigade (Maneuver Enhancement - (CSB (ME));
— Sustainment Brigade (SUST BDE).

Estas Brigadas sdo unidades de armas combinadas desenhadas para
apoiar as BCTs e cumprir missdes especificas em apoio de escaldes
acima das BCTs. Todas as cinco Brigadas de Apoio deverdo apoiar
uma Divisdo envolvida em operacbes de combate de grande
envergadura.

As Brigadas de Apoio tém uma organizagédo flexivel. Todas excepto
a CAB séo desenhadas a volta de um elemento orgénico, além do
qual sdo adicionadas outras capacidades baseadas nos factores METT-
TC. Cada uma das Brigadas de Apoio inclui ainda capacidades organicas
a nivel das transmisstes e de apoio logistico (FM 3-0.1, 2005).
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(a) Fires Brigade

A Brigada de Fogos desempenha as tarefas anteriormente
desempenhadas pela Divisdo de Artilharia, Brigadas de Artilharia
de Campanha e Artilharia de Corpo de Exército.

Como unidade constituinte do sistema de Apoio de Fogos modular,
serd detalhada mais a frente neste trabalho.

(b) Combat Aviation Brigade (CAB)

A CAB pode ser atribuida a unidades como a Diviséo, Corpo e
JFLC. Baseada em prioridades e missdes, a CAB pode também
colaborar directamente com a BCT apoiada ou outra Brigada para
0 detalhe operacional do apoio requerido.

A CAB disp6e de sistemas pilotados e n&o pilotados e pode apoiar
diversas BCTs, podendo ser do tipo Heavy, Medium ou Light de
acordo com o numero e tipo de aeronaves atribuidas. A CAB conduz
normalmente missées de Reconhecimento, Seguranca, Ataque,
Assalto Aéreo, Transporte Aéreo, C2 e Evacuacdo Aérea, entre
outras (USA Army, 2007).

(c) Battlefield Surveillance Brigade (BfSB)

A BfSB é aprincipal responsavel pela conducado das funcbes 1SR4,
Pode ser atribuida em apoio de uma Divisdo, Corpo, JTF, outro
ramo ou forca multinacional. Estabelece os seus objectivos de
reconhecimento depois de receber a descricdo da missdo do
Comandante apoiado e dos seus PIR 5. O Comandante da BfSB
ndo controla o esfor¢co de recolha das BCTs. Cada BCT retém o
controlo dos seus elementos de recolha na sua area de
responsabilidade (USA Army, 2007).

(d) Combat Support Brigade (Maneuver Enhancement (CSB (ME))

A CSB (ME) ir4 garantir e aumentar a liberdade de accéo
operacional e tactica da forca apoiada. Esta organizada para receber
e controlar forgas que executam operagdes de moldagem decisivas

4 Intelligence, Surveillance and Reconnaissance.
5 Priority Intelligence Requirements.
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©)

(€)

do campo de Batalha, bem como operagdes de sustentacéo de
forma a prevenir ou mitigar os efeitos de ac¢des hostis, além de
executar a seguranga da area da retaguarda da forca apoiada.
Dispbe de um estado-maior multifuncional com células capazes
de accbes de planeamento no ambito da defesa aérea, defesa
guimica, biolbgica, radiol bgica e nuclear, ac¢cdes de policia militar
e de engenharia (USA Army, 2007).

Sustainment Brigade (SUST BDE)

A SUST BDE, é organizada para fornecer o apoio logistico atodas
as forcas do Exército numa érea de operagfes, bem como para
forcas conjuntas e multinacionais se necessario. A SUST BDE fara
aligacdo entre 0 apoio de nivel Teatro de Operacdes e as organizacdes
de apoio de servicos de campanha das Brigadas de manobra (USA
Army, 2007).

BRIGADAS FUNCIONAIS

Existem ainda outros tipos de Brigadas, estas ja ndo sendo organizadas
de forma modular, mas de acordo com as fungfes de combate e que
faréo parte de cada Teatro de Operacfes apoiando 0s escal des
subordinados que irdo operar nesse Teatro. Sao exempl os dessas Brigadas
a Medical Brigade, Engineer Brigade, Military Police Brigade, Air
Defense Artillery Brigade, Chemical Brigade e a Military Intelligence
Brigade, entre outras.

3. AS ORGANIZACOES DE AC

a. O GAC organico da BCT (BCT Fires Battalion)

O GAC organico modular é um recurso de ataque de AC com radares de
aquisicdo de abjectivos e sistemas de comando e controlo orgénicos. As
mudancas na organizagédo de Artilharia de Campanha e estruturas de Apoio
de Fogos ocorridas aquando da modularizacdo, ndo significaram
necessariamente uma revolucdo doutrindria nesta matéria, tendo a maioria
das técticas, técnicas e procedimentos continuado a ser aplicaveis as novas
forcas modulares.
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A reorganizacdo dos GACs orgéanicos implicou que passassem a ter duas
Baterias a oito bocas de fogo cada, contrariamente ao modelo anterior, no
qual cada GAC dispunha de trés Baterias a seis bocas de fogo. As suas
capacidades melhoradas ao nivel das comunicagdes, projeccdo da forca,
aguisicdo de objectivos e letalidade eshbatem, no entanto, essas diferencas.
O GAC organico esta assim organizado com duas Baterias de Tiro e os
respectivos Postos Centrais de Tiro (PCTs), onde se faz a Direc¢do Técnica
do Tiro 8, um outro PCT, no comando do Grupo, onde se faz a Direc¢ao
Tactica do Tiro” e uma Célula de Apoio de Fogos (CAF). As equipas
COLT 8e FIST ° s&o organicas das unidades de manobra néo pertencendo
ao GAC (FM 3-09.21, 2001).

O GAC orgénico da HBCT, (figura 4), tem duas Baterias equipadas com
material 155mm PALADIN, a oito bocas de fogo cada uma. A Bateria de
Comando esta equipada com os radares de Contra-Bateria Q-36 e Q-37
aém de quatro radares ligeiros contra-morteiro (LCMR). O sistema de
Apoio de Fogos da HBCT é constituido ainda por 14 morteiros de 120mm
(quatro por Batalhdo de manobra e dois nas tropas de reconhecimento).
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Fonte: Valcourt, 2004a

Figura 4 - GAC organico da HBCT

8 A Direccéo Técnica do Tiro, visa transformar os dados transmitidos no pedido de tiro do Observador
em elementos de tiro a introduzir nos meios de apoio de AC.

7 A Direcgdo Téctica do Tiro, visa fazer corresponder o conjunto arma/muni¢do mais adequado ao
objectivo a atacar.

8 Combat Observation Lasing Teams.

° Fire Support Team.
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O GAC orgéanico da IBCT, (figura 5), tem duas Baterias equipadas com
material 105mm rebocado M119A2 LGun, a oito bocas de fogo cada uma.
A Bateria de Comando esta equipada com um radar de Contra-Bateria Q-36
e quatro radares LCMR. A IBCT dispbe ainda de 12 morteiros de 60mm
(seis por Batahdo de Infantaria, dois por Companhia), oito morteiros de
81mm (quatro por Batalhdo de Infantaria), 12 morteiros de 120mm (quatro
por Batalhdo de Infantaria, dois nas Tropas de Reconhecimento).
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Figura 5 - GAC orgéanico da IBCT

Fonte: Valcourt, 2004a

Os fogos de massa executados com as 16 bocas de fogo do GAC orgéanico
continuam a ser uma missao essencial. No entanto, as operaces Operation
Iraqi Freedom (OIF) e Operation Enduring Freedom (OEF) revelaram
a necessidade de pelotdes a quatro bocas de fogo, apontados permanente-
mente sobre os objectivos de prioridade mais elevada, bem como para
apoio de patrulhas.

O GAC orgénico da SBCT tem trés Baterias equipadas com material 155mm
rebocado M777A1, a seis bocas de fogo cada uma, constituindo-se dessa
forma uma excepc¢do em relacdo aos dois outros GACs organicos. A Bateria
de Comando esta equipada com os radares de Contra-Bateria Q-36 e Q-37
(FM 3-09.21, 2001).

O GAC orgéanico tem prioridade de resposta de fogos letais e ndo letais 1°
no apoio as operagdes da BCT e uma segunda prioridade limitada em

10 Fogos nédo letais sdo fogos desencadeados por armas concebidas e empregues para incapacitar
pessoal ou material minimizando baixas, danos permanentes no pessoal e danos colaterais indesgjaveis
em propriedade e no meio ambiente. (EME, 2005, Cap. 2 - 9,10).
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apoio das operacdes de moldagem do campo de Batalha do escal&o superior.
O GAC adquire e ataca os meios de tiro indirecto do inimigo (morteiros,
canhdes, rockets) em ataques proactivos ou reactivos, de forma a al cancar
a intencdo do Comandante bem como a do escaldo superior (na Contra-
-Bateria e Proteccdo da Forca). O GAC é responsavel pelos fogos letais
e de apoio proximo aos BatalhSes de manobra em 1.2 prioridade, bem
como as missdes de moldagem do campo de Batalha que possam ser
atribuidas ao Comandante da BCT.

O facto de ser orgénico em vez de ter a missdo tactica de Apoio Directo como
naanterior organizaco, também altera a necess dade de estabe ecer comunicages,
necessidade essa que segue agora a regra do mais alto para 0 mais baixo.
A medida que a transformagdio do Exército continuar com avancos
tecnolégicos no armamento, muni¢fes e comunicagdes, a organizacdo
dos GACs ndo permanecera estética. Os futuros GACs terdo melhor
capacidade de resposta, serdo mais facilmente projectaveis, mais ageis,
versateis, precisos, letais, com maior capacidade de sobrevivéncia e
sustentabilidade (FM 3-09.21, 2001).

b. Combat Observation Lasing Teams (COLT)

As equipas COLT sdo equipas de observadores munidas de equipamento
sofisticado criadas para maximizar a utilizacdo de municdes inteligentes,
orgéanicas do Comando e Companhia de Comando daBCT (HHC). Existem
cinco equipas na HBCT e quatro equipas na IBCT, ndo existindo nenhuma
na SBCT. O Fire Support Coordinator (FSCOORD) €é o responsavel pelo
seu treino, briefing e ensaios antes de uma operacdo, sendo a supervisédo
do planeamento e execugdo do seu emprego uma responsabilidade da Célula
de Apoio de Fogos da BCT.

As equipas COLT podem ser empregues como observadores independentes
em &reas vulneraveis ou chave. Embora originariamente tenham sido
concebidas para utilizagdo com a municdo Copperhead, estas equipas podem
utilizar qualquer muni¢do que requeira energia laser reflectida para guiamento
na parte final da suatrajectéria. A auto-localizacdo e medicéo de distancias
para um objectivo através do Ground/Vehicular Laser Locator Designator
(G/VLLD) possibilitam a execucéo de eficacias ao primeiro tiro sem haver
lugar a necessidade de regulagBes prévias com muni¢Bes convencionais
(FMI 3-09.42, 2005).
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c. Fire Support Team (FIST)

As equipas FIST garantem a Companhia/tropas de manobra, coordenagao
do Apoio de Fogos, aquisi¢do de objectivos, guiamento terminal de municgdes
e Battle Damage Assessment (BDA).

Cada Célula de Apoio de Fogos tem organicamente equipas FIST
subordinadas que apoiam cada uma das companhias de manobra e tropas
de reconhecimento. Cada FIST opera a partir de um veiculo de Apoio
de Fogos (FSV) %, que possui equipamentos de aquisicdo de objectivos,
designadores laser para municdes guiadas e comunicagdes. O Comandante
de Batalh&o emprega as suas equipas FIST de acordo com um plano de
observacdo baseado nas funcdes METT-TC, onde melhor possam fazer
a aquisicdo de objectivos no apoio as operagdes. Os Joint Terminal
Attack Controllers (JTAC) ? s8o empregues de acordo com 0s mesmos
critérios anteriores onde melhor possam apoiar as operagdes. O Chefe
de Equipa FIST, é o Oficial de Apoio de Fogos da Companhia e embora
0 Comandante de Companhia seja 0 responsavel pela integracdo dos
fogos no esquema de manobra, o Chefe de Equipa FIST € o seu principal
conselheiro para o Apoio de Fogos. Os Observadores Avancados (OAVSs)
de Pelotdo fazem parte do FIST de cada Companhia e dispdem de
equipamento para localizar objectivos com preciséo e transmiti-los para
0 AFATDS. Os OAV s sdo normal mente colocados junto dos Comandantes
de Pelotdo (FMI 3-09.42, 2005).

d. A Brigada de Fogos (Fires Brigade)

As Brigadas de fogos séo o principal executante dos fogos para o comandante
da componente terrestre em &reas no atribuidas as BCTs. E a (inica unidade
de fogos de AC acima da BCT e aguando da geracdo de uma forca é
normalmente atribuida a uma Divisdo ou Corpo, embora esteja perfeitamente
apta a apoiar directamente qualquer forca conjunta, de outro ramo ou forca
de Marines (MARFOR), Comando de Componente Aérea Conjunta (JFACC),
quartel multinacional, ou NATO Rapid Reaction Force, entre outros.

" Field Support \ehicle.

2 Elemento qualificado e certificado que, desde uma posi¢éo avangada, dirige e coordena a acgéo
de combate de uma aeronave empenhada no apoio aéreo proximo e noutras operagdes aéreas
ofensivas.
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(1) MISSAO

A missdo da Brigada de Fogos, de acordo com White (2005), € planear,
preparar e executar operacdes de armas combinadas para garantir a
moldagem do campo de batalha, o ataque e Apoio de Fogos préximo
ao JFC, Exército de Teatro, Divisdo/Corpo, BCTs e Brigadas de Apoio
e 0 emprego de Apoio de Fogos conjuntos e organico no apoio dos
objectivos operacionais e tacticos do Comandante.

As Brigadas de Fogos tém unidades organicas podendo receber
temporariamente o C2 de outras, para uma operacdo de contingéncia
especifica. As subunidades orgénicas da Brigada de Fogos séo as
constantes na figura n.° 6:

— HHB (Comando e Bateria de Comando);

— TAB (Bateria de Aquisicdo de Objectivos);

— SIGNAL (Companhia de Transmissoes);

— TUAV Company (Companhia de UAV's Técticos);
— SPT (Batalhdo de Apoio de Servicos);

— Grupo de Artilharia Rocket/Missil.

A Brigada pode receber forcas e capacidades adicionais quer na fase
de preparacdo e treino, quer durante a operacdo no Teatro. Com base
na missdo e em planos de contingéncia pode receber como unidade
organica ou de reforco um a seis GACs equipados com material

Organic Assigned
| l l l T | |

Il I | :
“ STP SIGNAL - - Hm; 5 s .L.Hna.. "':‘.J:..}}..'r.-. e se
: v @ : = .‘: H F { IO) E
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Com base na misséo e em planos de i
contigéncia
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Fonte: Valcourt, 2004a

Figura 6 - Brigada de Fogos
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)

®3)

Rocket/Missil ou Canhdo bem como um conjunto de outras
capacidades .

COMANDO E BATERIA DE COMANDO (HHB)

O Comando e Bateria de Comando da Brigada de Fogos sdo
marcadamente diferentes das anteriores organizacdes de Artilharia .
O seu Estado-Maior € mais robusto e com especialistas em mais areas
funcionais do que do antecedente.

Os Elementos de Apoio de Fogos da Divisdo ou Corpo de Exército ja ndo
executam o combate em profundidade sendo essa responsabilidade transferida
para a Brigada de Fogos sob a forma de ordens vindas directamente do
Division Deegp Operations Coordination Cell (DOCC) (White, 2005).

BATERIA DE AQUISICAO DE OBJECTIVOS (TAB)

A Bateria de Aquisi¢cao de Objectivos esta equipada com equipamentos
meteorol 4gicos, topograficos e de aquisi¢ao de objectivos (através dos
radares AN/TPQ-37 Firefinder e LCMRS) para apoiar funcionalmente
a Brigada de Fogos, a Divisdo ou Corpo e as Brigadas de Apoio, bem
como poderd reforgar neste ambito especifico as BCTs. A TAB assegura
alocalizagdo de objectivos para apoio do processo de targeting e proteccdo
da forga ao nivel Divisionario, bem como os dados meteoroldgicos e
topograficos para assegurar a precisao e planeamento dos fogos.
Apesar de as BCTs reterem 0s seus radares organicos, a Brigada de
Fogos incorpora-os no Plano Radar Divisiondrio através da sec¢do de
processamento de targeting (TPS), para que haja complementaridade e
redundancia e, assim, permitir o planeamento da proteccdo de uma
BCT quando os seus radares se encontram em deslocamento.

13 Acesso a sensores terrestres, conjuntos e multinacionais; Apoio de Fogos conjuntos e (ou) Aéreos
multinacionais, de superficie e submarinos; Apoio de UAV s tipo ER-MP (Extended-Range-Multipurpose),
capacidades ao nivel das Operacdes de InformacGes terrestres e conjuntas para apoio de efeitos |letais
e ndo-letais; Capacidades adicionais de Aquisicao de Objectivos e Informagtes da Brigada de Vigilancia
do Campo de Batalha (BfSB) e da Brigada de Aviagdo de Combate (CAB); Apoio Aéreo e de
Proteccéo da Forga (CAB); Forgas de manobra para conduzir operagdes de armas combinadas limitadas;
Apoio Logistico e Manutengéo da Diviséo ou de Brigadas de Apoio ao Teatro; Nivel 11, |11 de Apoio
meédico e evacuagdo através da Brigada Médica de Apoio ao Teatro.

4 Diviséo de Artilharia, Brigada de Artilharia e Artilharia de Corpo de Exército.
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(4)

(%)

(6)

(7)

A TPS recomenda e coordena sectores de busca na érea da Divisdo/
Corpo ajustando a area coberta pel os radares de aquisicéo de objectivos
a medida que a situacdo evolui (White, 2005).

COMPANHIA DE TRANSMISSOES (SIGNAL)

A Companhia de Transmissbes garante a manutencdo, apoio as
transmissdes e de rede bem como os servicos ao Posto de Comando da
Brigada e as suas subunidades organicas. A companhia tem um centro
nodal conjunto e um centro nodal de Posto de Comando. Estes dois
pontos nodais sdo suficientes para garantir a cobertura de Internet e
comunicacdes satélite a Brigada (White, 2005).

COMPANHIA DE UAVS TACTICOS

Esta companhia é equipada actualmente com o RQ-7 Shadow UAV 5,
fornecendo a Brigada uma aquisicdo de objectivos organica até 125
km de distancia. O controlo de lancamento, emprego, recolha e
manutencdo destes UAVs é efectuado pela Brigada.

A companhia esta organizada com um Pelotdo de Comando, um Pelotéo
de UAVs com sete aeronaves e trés GCS, um Pelotdo GCS que
compreende dois GCS para o controle de missdes de UAVs ER-MP
e finamente uma Sec¢do de Apoio Logistico (White, 2005).

BATALHAO DE APOIO DE SERVICOS (SPT)

O Batalhdo de Apoio de Servigos (BApSv¢) garante o apoio logistico
(reabastecimento, manutencdo, servicos de campanha e transporte) as
unidades organicas da Brigada de Fogos. E multifuncional e composto
por vérias subunidades de apoio de servicos de campanha que apoiam
a Brigada de Fogos durante todas as fases das operac@es (White, 2005).

GRUPOS DE ARTILHARIA ROCKET/MIiSSIL

A Brigada de Fogos tem organicamente um GAC equipado com material
Rocket/Missil. Este GAC garante um Apoio de Fogos em profundidade

15 Unmanned Aircraft Vehicle.

16 Os UAVs ER-MP estdo em desenvolvimento e equiparéo esta companhia no futuro, sendo que,
serdo maiores do que o Shadow e com capacidades acrescidas. O seu alcance ira até aos 300 km
podendo levar vérios tipos de armamento para apoio das operagfes da Brigada
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(8)

ao Comandante da Forca para que este possa "moldar o campo de
batalha"' '’ e conduzir contra-ataques. Nalguns casos, pode reforcar os
GAC organicos das BCTs. Este GAC esta equipado com o M270A1
(Multiple-Launch Rocket System — MRLS) ou 0 M142 (High-Mobility
Rocket System - HIMARS). Ambos os sistemas podem disparar a gama
completa de rockets MLRS e misseis da gama — Army Tactical Missile
System (ATACMS) (White, 2005).

EMPREGO DA BRIGADA DE FOGOS

A Brigada de Fogos planeia, prepara, executa e constitui-se como o
nicleo de especialistas para o Apoio de Fogos as forgas em contacto
e no combate em profundidade ao dispor do Comandante apoiado.
Pode empregar meios aéreos, terrestres e conjuntos, de superficie ou
submarinos, bem como forcas de operacdes especiais, operacdes de
informac&o, assuntos civis e elementos de Comando e Controlo do
Espaco Aéreo (A2C2).

A Brigada de Fogos é organizada para 0 emprego em missdes especificas
e reorgani zada para as missdes subsequentes. Quando necessario, podem
ser constituidas com outras capacidades adicionais, tais como GACs
de rockets/misseis ou canhdo para a execucdo de fogos precisos em
profundidade, UAVs ER-MP, radares, Operacbes de Informacéo
(InfoOps), aeronaves de asa fixa e de rotores basculantes e/ou outras
capacidades analogas. A Brigada de Fogos pode empregar ainda outros
meios ndo letais, como de Guerra Electrénica (GE), contra sistemas de
C2 inimigos. As capacidades de Comando e Controlo da Brigada
permitem-lhe planear, preparar, executar e apoiar missdes de ataque
com meios RSTA®® de outras Brigadas debaixo do seu Controlo
Operacional (OPCON).®

7 Um Comandante ao nivel tactico planeia as operagdes em profundidade para manter as vantagens
nas operagdes de combate préximo e para proteger as suas forcas (EME, 2005, Cap. 3-4).

18 Reconnaissance, Surveillance and Target Acquisition.

19 OPCON ¢ a autoridade delegada a um Comandante para dirigir as forgas que Ihe sdo atribuidas,
no cumprimento de missoes ou tarefas especificas, normalmente limitadas pela missdo, tempo ou
localizag8o. Este grau de autoridade permite, igualmente, projectar unidades e manter ou atribuir
Controlo Tactico (TACON) sobre estas unidades. O OPCON n&o inclui a autoridade para empregar
separadamente partes dessas unidades, nem t&o pouco o controlo administrativo ou logistico (EME,
2005, Cap. 2-4).
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Os QGs de Divisao/Corpo atribuem as missdes a Brigada de Fogos
especificando os efeitos desgjados, capaci dades adicionais que [he poderdo
ser atribuidas em OPCON e capacidades conjuntas disponiveis para
essas missdes (White, 2005).

4. O APOIO DE FOGOS MODULAR

O Apoio de Fogos, (figura 8), resulta das actividades desenvolvidas quer de
uma forma transversal, quer de uma forma hierarquizada, por um conjunto
de organizacdes e entidades, que ocorrem ao longo de toda a estrutura da
forca apoiada.

a. Organizagdo de Apoio de Fogos no escalao superior a BCT

@

)

DIRECTORADO DE FOGOSE EFEITOS DO EXERCITO DE TEATRO

O Apoio de Fogos operacional € planeado, coordenado e sincronizado
pelo Directorado de Fogos e Efeitos do Exército de Teatro — Operational
Fires and Effects Directorate (OFED). O OFED localiza-se ao nivel
Exército de Teatro, embora possa ser formado para aumentar acomponente
do Exército no QG (Corpo/Divisdo) numa area de operaces.

O OFED é responsavel perante o JFC pelo emprego operacional
do Apoio de Fogos, Close Air Support (CAS) e Interdicdo Aérea,
bem como os sistemas de Apoio de Fogos organicos e InfoOps
(FM 3-0.1, 2005).

CELULA DE APOIO DE FOGOS DA DIVISAO/CORPO

A CAF coordena, integra e sincroniza todos os fogos indirectos do
Exército e conjuntos, integrando ainda as InfoOps ofensivas, no apoio
da intencdo do Comandante. A CAF coordena ainda o targeting
operacional e téctico, o planeamento e missdes imediatas de CAS e
Interdicdo Aérea, bem como toda a gama de reconhecimento, BDA e
missbes de apoio.

A CAF da Divisao/Corpo coordena da mesma forma a producéo dos
efeitos letais e ndo-letais, entre as CAF subordinadas e organizacfes
de Apoio de Fogos (FM 3-0.1, 2005).
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(3) CELULA DE APOIO DE FOGOS DA BRIGADA DE FOGOS

A CAF da Brigada de Fogos executa todas as tarefas que anteriormente
eram executadas pela seccdo de operacfes da Divisdo de Artilharia e
Elementos de Apoio de Fogos e Seccdes de Targeting das Brigadas de
Artilharia de Campanha. Tendo toda a funcionalidade D3A % sob o
mesmo QG, a CAF da Brigada de Fogos é capaz de executar 0 Apoio
de Fogos letal e ndo-letal em apoio da BCT, podendo ainda conduzir
outras missdes especificas.

A CAF da Brigada de Fogos participa no processo de Targeting das
CAF das Divisdes/Corpo e coordena e sincroniza as vérias tarefas de
Apoio de Fogos atribuidas a Brigada de Fogos.

A CAF da Brigada de Fogos, € um 6rgao tao ou mais robusto do que
0s existentes no anterior modelo das Brigadas e Divisdes de Artilharia,
servindo como tal de QG de Fogos da For¢a? para a Divisao/Corpo/
/Exército de Teatro. Centralizando todas estas funcdes no QG da Brigada
de Fogos, esta pode efectuar o planeamento do processo de Targeting,
do Reconhecimento, Vigilancia e Aquisicdo de Objectivos, bem como,
conduzir a coordenacdo, sincronizar a execugdo, explorar o sucesso e
avaliar os resultados, tudo a partir do mesmo QG, que integra especialistas
no Targeting e na integracdo dos fogos letais e ndo-letais.

A CAF, pode fornecer C2 a todas as unidades orgéanicas de Apoio de
Fogos, apoiar a BCT ou outras Brigadas com fogos de apoio préximo,
de reforco, radares e UAS 2. E responsavel ainda pelo ataque a objectivos
designados por TST 2 (White, 2008).

b. Organizacdo do Apoio de Fogos na BCT

O Apoio de Fogos na BCT inclui fogos indirectos terrestres, fogos conjuntos
e operacdes de InformacgBes ofensivas.

O sucesso do Apoio de Fogos nas operaces da BCT depende da integragéo
e funcionamento efectivo dos subsistemas que constituem o sistema de

2 Decide, Detect, Deliver and Assess.

2 Fires Force Headquarters - (FF HQ).

22 Unmanned Aircraft System.

2 Time Sensitive Targets, sd0 objectivos que requerem uma resposta imediata devido a colocarem
(ou virem a colocar) um perigo para as for¢as amigas ou serem altamente lucrativos, de elevada
oportunidade.
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Apoio de Fogos de uma BCT. O Apoio de Fogos depende ent&o ndo apenas
da forma como o FSCOORD e os elementos da CAF compreendem cada
um dos subsistemas, mas também da sua habilidade na integracéo de cada
um dos produtos de cada um deles, num todo coerente. Estes subsistemas
s80 0s seguintes:

» Comando e Controlo;

« Intelligence, Surveillance, Target Acquisition and Reconnaissance;
« Meios de Apoio de Fogos letais e ndo-letais;

e Recursos (FMI 3-09.42, 2005).

(1) CELULA DE APOIO DE FOGOS DA BCT

A BCT tem organicamente uma CAF, (figura 7), no seu Estado-Maior.
A CAF é o posto de comando funcional da BCT para a funcéo de
combate de Apoio de Fogos #. Os fogos letais e ndo-letais, incluindo
as InfoOps ofensivas, sdo integrados no conceito de operacdes do
Comandante durante o planeamento das operacdes.

A CAF expande a tradicional funcionalidade do elemento de Apoio de
Fogos ao nivel Brigada, adicionando elementos de InfoOps, Operacdes
Psicolégicas (PsyOps), GE, Operagbes de cooperacdo civil-militar
(CIMIC) e Informagdo Publica (PA). A equipa de juristas — Brigade
Operational Law Team (BOLT) esta também inserida na CAF.

O resultado é uma célula multi-funcional com melhoramentos nas
capacidades de planeamento, integracéo e sincronizacdo de actividades
ndo-letais nas operacBes da Brigada e no processo de Targeting, bem
como uma melhor ligagdo com forgas conjuntas.

A CAF tem 0s recursos necessérios para apoiar as operacdes correntes
a partir do Posto de Comando Téctico da BCT (PCmdTact) e o
planeamento das operagdes futuras a partir do Posto de Comando
Principal, bem como a capacidade embora limitada, de apoiar o Grupo
de Comando quando este actua destacado.

O Air Force Tactical Air Control Party (TACP) colocado junto da
CAF pode ser dividido em dois, quando o PCmdTact é activado. A

2 A fungdo de combate de Apoio de Fogos é constituida pelas tarefas e sistemas que garantem o uso
colectivo e coordenado dos fogos indirectos, conjuntos e das Operagdes de Informagéo.
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CAF é a charneira no processo de targeting da BCT, ao focar-se nos
objectivos letais e ndo-letais. A CAF planeia, coordena e sincroniza
todo o espectro do Apoio de Fogos e InfoOps de uma forma integrada
com as outras fungbes de combate (FMI 3-09.42, 2005).

CELULA 5x COLT
APOIO HEAVY
DE FOGOS
4 x COLT
IBCT
CELULA CELULA
FOGOS NAO-LETAIS FOGOS LETAIS
InfoOps | APOIO
AEREO
PsyOps |—
PLANOS
GE | E TARGETING
e 17 | [orenncors]
PA |7
BOLT |

Adaptado de: FMI 3-09.42, 2005

Figura 7 - Célula de Apoio de Fogos

(2) FIRE SUPPORT COORDINATOR (FSCOORD)

A CAF é comandada pelo Coordenador de Apoio de Fogos (FSCOORD).
O FSCOORD ¢é um Tenente-Coronel de Artilharia com a responsabilidade
de aconselhar a tempo inteiro o Comandante da BCT e o seu Estado-
-Maior, funcdo que, tradicionalmente era desempenhada pelo Comandante
do GAC organico. Debaixo da organizacdo da Brigada, 0 Comandante do
GAC tem agora apenas uma relagdo de comando com o Comandante da
BCT, sendo o FSCOORD responsavel pelo Apoio de Fogos da BCT.
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O FSCOORD trabalha em estreita ligagdo com o Comandante, Oficial
de Operacdes (S3) e 0 IOCOORD % na integracdo do Apoio de Fogos
e OperacOes de Informagdo (uma com a outra e com o conceito de
operacles da Brigada) (Wendland, 2006).

c. Organizacdo do Apoio de Fogos nos escal8es subordinados da BCT

As equipas FISTs e COLTs trabalham conjuntamente com a CAF do Batalhdo/
/Grupo. Estas organizac@es sdo uma parte vital da infra-estrutura de armas
combinadas existente na BCT.

A CAF dos Batalhdes de manobra e Grupo de Reconhecimento, cada
uma com o seu Joint Terminal Attack Controllers (JTAC), apoiam o
respectivo Comandante enquanto trabalham em estreita ligagdo com a
CAF da BCT. As equipas FIST estdo apresentadas no Comando e
Companhia de Comando dos Batalhdes/Grupo para facilitar o seu treino,
embora sejam atribuidas as Companhias de manobra e tropas de
reconhecimento para as operacdes tacticas. As equipas FIST de cada
Companhia incluem Observadores Avancados por cada um dos seus
pelotdes (FMI 3-09.42, 2005).

(1) CELULA DE APOIO DE FOGOS (CAF) DO BATALHAO/GRUPO

A CAF do Batalh&o/Grupo garante uma capacidade de coordenac&o de
fogos organica a nivel do Grupo de Reconhecimento, Batalhdo de Tropas
Especiais da Brigada e Postos de Comando dos Batalhées de manobra.
A CAF apoia o Batalh&o/Grupo na execucdo da sua parte do esquema
de fogos da BCT bem como no seu préprio esgquema de fogos. Através
do sistema AFATDS, a CAF disponibiliza um "link" digital entre as
equipas FIST/COLT e os morteiros dos Batal hdes/Grupo, bem como
a todos os meios de Apoio de Fogos disponiveis na BCT ou escal 6es
mais elevados (FMI 3-09.42, 2005).

(2) OFICIAL DE APOIO DE FOGOS (OAF) DO BATALHAO/GRUPO

O OAF do Batalhdo/Grupo planeia, coordena e executa 0 Apoio
de Fogos de acordo com o conceito de operacdes do Comandante

% Tem as mesmas responsabilidades em relagdo as InfoOps que o FSCOORD em relagdo ao Apoio
de Fogos na BCT.
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do Batalh@o. As suas responsabilidades incluem entre outras as
seguintes:

aconselhar o Comandante e o0 seu Estado-Maior em matérias de

Apoio de Fogos;

supervisionar todas as fungdes da CAF do Batalhdo/Grupo;

preparar e disseminar ao seu nivel a matriz de execucéo do Apoio

de Fogos e/ou plano de Apoio de Fogos;

contribuir para a coordenacg&o do posicionamento ou movimento dos

meios de Apoio de Fogos na area de operagdes do Batalhdo/Grupo;

— dirigir o desenvolvimento das tarefas essenciais do Apoio de Fogos
do Batalh&o;

— coordenar com o TACP as missdes de CAS;

— fornecer canais de coordenacdo (a CAF da BCT) para o apoio das
InfoOps;

— planear, dirigir e monitorizar o emprego de designadores laser onde

melhor possam apoiar o conceito de operagbes do Comandante da

BCT (FMI 3-09.42, 2005).

d. Coordenacdo do Apoio de Fogos na BCT

A coordenagdo do Apoio de Fogos na BCT é o processo continuo de
planeamento, integracdo e execucdo de fogos nas operacbes de armas
combinadas. Este processo inclui a gestdo dos meios de Apoio de Fogos
e sensores. A coordenacdo operacional, téctica e técnica garante a
desconflituagcdo de ataques, reducéo da duplicacdo de esforcos, facilita a
moldagem do campo de batalha e evita o risco de fratricidio.

A flexibilidade e rapidez na mudanca, simplifica os procedimentos necessarios
a aprovagdo e estabelecimento de um entendimento claro do estado final
desejado pelo Comandante da BCT.

O Comandante da BCT, através do seu Estado-Maior, oficiais de ligagao,
FSCOORD e CAF, coordena e sincroniza o Apoio de Fogos de forma a
gerar o efeito desgjado no local e tempo oportuno de acordo com outros
elementos do potencial de combate da BCT (FMI 3-09.42, 2005).
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Figura 8 - Organizagdes de Apoio de Fogos
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5. FUTURE COMBAT SYSTEM (FCS)

O sistema FCS fard com que os soldados e Comandantes envolvidos em operacoes
de combate tenham um maior conhecimento da situacdo, ficando com uma
vantagem decisiva. O sistema FCS permitira que o soldado tenha ao seu dispor
um conjunto de sensores e capacidades de comando similares aos existentes
actualmente nos QG's de Brigada e Divis&o.

A BCT equipada com o sistema FCS (FCS BCT) que equipara o Exército
Americano a partir de 2015 serd capaz de operar em todo o espectro das
operagdes, bem como tera uma capacidade de projeccéo estratégica melhorada
e maior capacidade de manobra operacional sem sacrificar a sua letalidade ou
sobrevivéncia

A FCS BCT respondera aos requisitos operacionais detectados nos Teatros de
Operacdes do Iraque e Afeganistdo (G8.Army.mil, 2008):

maior letalidade;

melhor capacidade de sobrevivéncia;

maior capacidade ao nivel de Intelligence, Surveillance and Reconnaissance;
sistemas de Comando e Controlo em rede;

melhor logistica.

A FCS BCT centra-se em trés grandes objectivos. Estes incluem o sistema em
rede, precisdo ao nivel dos fogos e uma plataforma de combate comum a
todos os meios, desenvolvida para o séc. XXI.

Segundo a estratégia de modernizacao do Exército Americano (G8.Army.mil,
2008), o sistema FCS permitira a BCT:

"Ver primeiro"

— Através de um conjunto de sensores multi-espectrais ligados em rede, facultara
a partilha da "Common Operational Picture” entre unidades e soldados;
— Capacidade de pesquisar uma vasta area.

"Compreender primeiro"

— Através dafusdo dos produtos recol hidos por todos os sensores e do tratamento
desses produtos;

— Melhor conhecimento do Inimigo, maior tempo no interior das viaturas de
transporte de pessoal, maior sobrevivéncia contra armas de baixa tecnologia.
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"Agir primeiro”

— Em combinag@o com um sistema em rede, capacidade de manobra superior
e precisdo de fogos,

"Finalizar decisivamente"

— Através de um potencial de combate esmagador no momento e local necessério,
possibilitando destruir o inimigo em grandes concentracdes ou no meio da
populacgdo civil;

— Com uma assinatura logistica mais pequena, maior eficiéncia das viaturas
0 que conjuntamente com o sistema em rede, resulta numa presenca mais
apoiada no Campo de Batalha e possibilidade de controlo de uma Area de
Operacdes maior.

O programa FCS introduz oito novos veiculos, com 0 mesmo chassis, motor
e sistemas principais, uma familia de veiculos aéreos e terrestres ndo tripulados,
sistemas de langamento e sensores tacticos e urbanos, todos estes sistemas
interligados por uma rede de elevada tecnologia.

6. INOVACOES TECNOLOGICAS NA ARTILHARIA DE CAMPANHA

a. Non-Line-of-Sight Cannon (NLOS-C)

O NLOS-C dara ao comandante da BCT uma resposta rapida e letal sem
precedente. Devido ao facto de estar ligado em rede, ird adquirir rapidamente
objectivos e ter conhecimento da situacdo, tendo possibilidade de bater
objectivos pontuais e de &rea de forma precisa, utilizando a gama completa
de muni¢6es disponiveis.

O NLOS-C fornecera de forma continuada fogos de apoio proximo e fogos
de destruicdo para empenhamentos tacticos. Esta a ser desenvolvido para
apoiar prioritariamente os Batalhdes de Armas Combinadas das FCS BCT e
as suas subunidades com Line of Sght (LOS) e Beyond Line of Sght (BLOS).
O NLOS tera grande flexibilidade — sera capaz de atacar um objectivo com
uma grande variedade de efeitos mudando-os de tiro para tiro bem como
de missdo para missdo, com uma elevada cadéncia de tiro. O Obus sera
capaz de mover-se, parar rapidamente e disparar uma eficacia letal num
tempo recorde.
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Como o Crusader %, o0 NLOS-C, sera capaz de executar MRSI %7 (tiros
simulténeos no objectivo). Um Unico obus efectuard uma série de disparos
com diferentes elevacBes, com a rapidez necessdria para ter impactos em
simultdneo num Unico objectivo — (Fogos de Massa?® com uma boca de
fogo). A capacidade MRSI, juntamente com a sua elevada cadéncia de tiro
permitird obter efeitos nunca antes alcangados por outros materiais.

(D

)

CARACTERISTICAS DO SISTEMA

O NLOS-C é um dos oito veiculos terrestres tripulados das FCS Brigade.
O seu funcionamento serd idéntico a todos os outros veiculos. As
capacidades comuns serdo entre outras, o Battle Command System
(BCS), software de planeamento, treino e comunicacfes, manutencéo
e reabastecimentos.

Utilizando um chassis comum, o NLOS-C tera a mobilidade avancada
do FCS e uma suspensdo capaz de suavizar a progressdo em todo o
terreno a velocidades superiores a 50km/h. Pela primeiravez na historia
recente, um Obus tera a mesma mobilidade que a unidade apoiada. O
seu motor hibrido terd um consumo de combustivel bastante reduzido,
tendo uma autonomia de centenas de quilémetros.

CALIBRE DO TUBO E CARREGAMENTO

O NLOS-C tera um tubo com o calibre de 155mm, zona quatro, com
um comprimento de 38 calibres e alcance de 30 km. O calibre 155mm
resultou mais eficiente que o calibre 105mm também em consideracéo,

% Projecto de desenvolvimento de um Obus de Artilharia, que tinha como finalidade a substituigéo
do M109A6 Paladin, principal meio de Apoio de Fogos autopropulsado de calibre 155mm e que
englobava as mais recentes inovagdes tecnol dgicas. Este projecto foi entretanto abandonado, tendo
muitos dos estudos e desenvol vimentos efectuados no &mbito do projecto Crusader sido transpostos
para o sistema FCS, facto que levou inclusivamente, a que o NLOS-C fosse dos primeiros equipamentos
FCS a ficar concluido. Entre esses desenvolvimentos, contam-se o sistema ignidor laser para o
propelante e uma Common Operational Picture (COP) para os veiculos terrestres tripulados do
programa FCS.

27 Multiple Round Simultaneous Impact.

2 Na doutrina portuguesa, consideram-se fogos de massa, os fogos realizados por mais do que um
GAC para um objectivo. Neste caso um Unico Obus ira equivaler quase a uma Bateria de Bocas

de Fogo.
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(58% contra tropas apeadas e 82% contra viaturas). Ao escolher-se o
comprimento de 38 calibres em detrimento do de 39 calibres, perdeu-
-se um acréscimo de quatro quilémetros em alcance, mas ganhou-se
620kg de peso, o0 que permitird que o NLOS-C segja transportado por
um C-130, com 25% da sua dotac&o orgénica de municoes.

O carregamento manual dos projécteis, cargas e a utilizacdo de um
corddo para o disparo de cada municdo serdo coisas do passado. No
NLOS-C, o manuseamento e disparo das municdes serd automatico. O
processo incluira uma rede interna, "drives' eléctricas, automatismos
e um ignidor laser — tudo isto de forma mais eficiente, rapida e com
menos trabal ho.

(3) MUNICOES E CADENCIA DE TIRO

O NLOS-C podera disparar todo a gama de muni¢des 155mm existentes
e em desenvolvimento, com uma cadéncia até seis TOM 2° durante
todas as missfes no campo de batalha.

Aquando dum deslocamento, sera capaz de responder a pedidos de tiro,
com a primeira salva a ser disparada 20 segundos depois de se imobilizar.
O Obus transportard uma dotagdo de 24 munigdes a bordo da viatura.

(4) GUARNICAO E REABASTECIMENTO

O compartimento dos dois elementos que fazem parte da guarnicéo
facilita o emprego tactico do Obus em operacBes prolongadas. Este
tipo de compartimento ird ser empregue nas outras variantes dos veiculos
terrestres tripulados do programa FCS.

Uma das maiores preocupagdes da Artilharia € o tempo necessario para o
reabastecimento de muni¢des. Em todo o mundo, as pegas de artilharia
sd0 reabastecidas a méo consumindo bastante tempo e méao-de-obra.
A seccdo de um M109A6 Paladin conseguia reabastecer o Obus a uma
taxa de uma municdo por minuto, pelo que a dotacdo organica eraresbastecida
numa hora. O reabastecimento podia ainda demorar mais em condicdes
adversas, como a noite, em ambiente NBQ, a chuva ou na neve.
O reabastecimento automatico do NLOS-C permitira que o Obus sgja
reabastecido completamente em menos de 12 minutos.

2 Tiros Obus Minuto.
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(5) SISTEMA DE SEGUIMENTO DO PROJECTIL (PTS)®

O PTS melhora dramaticamente a precisdo das muni¢des disparadas
pelo Obus. Consiste num estreito feixe de radar e detector, que segue o
projéctil e compara a localizacdo onde o tiro deveria cair com agquela
onde efectivamente ird cair, antes mesmo de o projéctil completar a sua
trajectéria. Com esta informagéo o Obus podera gjustar os seus elementos
de tiro para encontrar o ponto de regulacdo ideal para cada missdo.
Este gjustamento ocorre tiro a tiro e aumenta imenso a eficécia do tiro.
Especialmente as longas distancias, o PTS faz com que o desvio provével
em direccdo e alcance® sgja entre 33% a 50% menor do que o do
Paladin. Quando combinado com sensores melhorados para aquisicao
de objectivos e muni¢cdes modernas, o PTS assegurard efeitos
extremamente precisos, mesmo no limite do alcance do material.

T Nl
Fonte: FCS, Program Manager, 2008a

Figura 9 - NLOS-C

30 Projectile Tracking System.

31 Devido ao facto de um conjunto de tiros se comportar como um fenémeno probabilistico aleatério,
quase toda uma série de tiros (98%) disparada com os mesmos elementos acabara por cair dentro de
um rectangulo, chamado rectangulo de dispersdo. Esse rectangulo tem a dimensdo de 8 desvios
provéveis em alcance e direccdo e o ponto médio de impactos (PMI) encontra-se no seu centro.
Considerando 2 rectas paralelas a uma outra recta (aa) perpendicular ao sentido do tiro e que passa
pelo PMI, de modo a que as zonas do terreno compreendido entre cada uma delas e aa' contenham
a melhor metade (25%) dos tiros curtos e a melhor metade (25%) dos tiros compridos, chama-se a
essa distancia Desvio Provavel em Alcance. O Desvio Provavel em Direcgéo, obtém-se da mesma
forma. O tamanho destes desvios aumenta com o alcance e encontra-se descrito nas tébuas de tiro.
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(6) COMMAND, CONTROL, COMMUNICATIONS, COMPUTERS,
INTELLIGENCE, SURVEILLANCE AND RECONNAISSANCE

Integradas no software do NLOS-C, as redes de tiro exploraréo
tecnologias avancadas combinando-as com novos conceitos no controlo
do tiro. Sera possivel, por exemplo, ligar um observador a um Obus
em tempo real, gjustar os fogos dinamicamente, e aceder ao BDA
enquanto reduz os riscos de fogo fratricida ou de danos colaterais. O
resultado destas redes de tiro, ser4 a escolha do melhor par efeitos/
objectivo no momento ideal para o apoio de uma operagao.

O NLOS-C recebera e calculara as missdes de tiro de todos os sistemas
de aquisicdo de objectivos e sistemas de comando e controlo actuais
e em desenvolvimento. Estara ainda apto a calcular os seus proprios
elementos de tiro bem como fornecer a direccdo tactica limitada a
restante Bateria se necessario.

(7) SOBREVIVENCIA

A blindagem de estrutura compdsita é substancialmente melhor do que
ado Paladin. O sistema de proteccdo activo (APS) *? protege a guarnic¢éo
de ataques com granadas foguete (RPGs), misseis anti-blindagem e
muni¢Bes anti-tanque HEAT. O Sistema de Comando * da FCS aertara
as viaturas préximas para uma ameaga inimiga, permitindo uma resposta
comum enquanto esta esta activa.

O programa FCS utiliza uma aproximagao holistica para minimizar a
exposicdo a ameaca. Por exemplo, utilizard em primeiro lugar a COP
em conjunto com outras tacticas, para evitar deparar-se com sistemas
que o consigam deter. Se ndo conseguir evitar deparar-se com forcas
inimigas, tentard evitar a sua aquisic¢ao gerindo a sua assinatura térmica,
visual e acUstica. Sefor atacado, tentara evitar um impacto ou penetragéo
do casco através do APS e da estrutura compésita. Se for atingido,
tentara ndo ser destruido através da utilizacdo de sistemas redundantes
e colocagdo inteligente dos sistemas criticos. O NLOS-C terd também
uma arma para o combate proximo capaz de atacar alvos estacionarios
ou em movimento até 1500 metros.

32 Active Protection System.
33 Battle Command System.
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(8) TESTES E ENTRADA AO SERVICO

O NLOS-demonstrator, um protétipo do NLOS-C, efectuou o primeiro
tiro com sucesso em Setembro de 2008 no campo de treinos de Yuma.
Um total de oito protétipos sera produzido entre 2008 e o final de
2009, sendo sujeitos a rigorosos testes, certificagfes de seguranca e
avaliacBes. Em 2010 serdo entregues 18 obuses que serdo postos a
prova em cendrios de combate, com o intuito de efectuar melhoramentos
e, desta forma, finalizar o NLOS-C e o resto das viaturas tripuladas da
mesma familia (Tolbert, 2006).

b. Non-Line-of-Sight Launch System (NLOS-LS)

O NLOS-LS sera o Unico sistema de Artilharia de Campanha a garantir ao
Comandante de Brigada ataques de precisdo a grandes distancias contra
objectivos blindados ou ndo, em movimento ou estacionérios, durante o
dia, noite e em condic¢des atmosféricas desfavoraveis.

O NLOS-LS (XM-501) consiste num CLU (Contentor/lancador), um CCS
(Sistema de Computacdo e Comunicacdes) e 15 PAM (Misseis de Ataque
de Precisdo). O NLOS-L S € um sistema langador de misseis em contentores,
ndo dependente de um veiculo, podendo ser disparado a partir do solo, de
uma viatura ou ainda de um atrelado.

(1) CLU e CCS

A finalidade do CLU é o transporte dos misseis e da plataforma de
tiro, bem como o link de comando e controlo pré-lancamento. O CLU
€ uma plataforma com uma fonte de alimentacao interna, que lhe permite
operar de forma independente por mais de 24 horas, sendo o principal
critério para a escolha da sua localizagéo, a ligagéo radio com a célula
de controlo.

O CLU dispde de um CCS num contentor de forma e tamanho idéntico
ao CLU. Este sistema tem todos os subsistemas necessarios ao
processamento e comunicacfes de uma missao (antena, auto-localizagéo,
interface, fonte de alimentac&o interna) e um sistema anti-intrus&o,
guando é operado sem a intervencdo humana. A configuracéo do CLU
nos testes que se encontram a decorrer tem sido de dois contentores
com 15 misseis cada, montados numa viatura tactica de seis tonel adas.
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)

©)

Pode no entanto ser transportado por helicoptero ou C-130 e ser disparado
de cima da viatura de transporte ou removido da viatura e disparado
a partir do solo (Nelson e Field, 2007). A independéncia do CLU
permite-lhe ser disparado quase em qualquer local. Os elementos de
tiro serdo transmitidos desde a célula de controlo que se encontra
numa localizagéo segura, através de radio ou de uma rede LAN.

MIiSSEIS DE ATAQUE DE PRECISAO (PAM) 3

O PAM é um missil de combustivel sélido, langado verticalmente, com
um perfil de voo varidvel e passivel de ser usado contra uma grande
variedade de alvos com um alcance entre 0,5 e 40km, utilizando sensores
de dual-mode Infra-Vermelho (IR) e um laser semi-activo. Planeado
para receber updates em voo através de meios radio, os sensores IR
detectam as fontes de calor existentes, sendo a seleccdo do melhor objectivo
baseada na sua vel ocidade, direccdo e locdizacdo, fornecendo umaimagem
terminal do alvo imediatamente antes do impacto. Em qualquer momento
€ possivel cancelar uma missdo, apds 0 que o missil escolhe uma area de
fogos livres pré designada para o impacto, ou se esta ndo tiver sido esco-
Ihida de antem&o, tem a capacidade de evitar objectos "quentes’ e atingir
terreno vazio na vizinhanga da localizagdo inicia do objectivo a atingir.

MODOS DE EMPENHAMENTO

Parte da flexibilidade destes misseis advém dos seus cinco modos de
empenhamento. Em adic8o aos trés métodos de guiamento por laser e
um outro por sensores IR, o missil dispdem ainda de um quinto modo
de atague por coordenadas GPS *. A altitude méaxima pode ser controlada
e 0 seu plano de voo pode ser desenhado com o recurso a waypoints
para uma adequada gestdo e controlo do espaco aéreo. Os modos de
empenhamento dos PAM s&o:

Um método de guiamento que utiliza apenas a energia laser reflectidapelo
objectivo, ndo utilizando os sensores de pesquisa IR do missil. Este método
funciona bem em alvos estacionérios. Um segundo método de guiamento
por laser utilizado contra avos em movimento, no qual o objectivo ndo

3 Precision Attack Missiles.
35 Global Positioning System.
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necessitade ser permanentemente "iluminado”, tendo o observador apenas
de "marcar" o alvo, o tempo necessério para que os sensores de pesquisa
IR do missil o detectem, apds 0 que este continua a seguir o objectivo
até ao impacto. O ultimo método de empenhamento por laser € utilizado
quando o observador ndo conseguir apontar o seu deginador laser
directamente para o avo, devido as contramedidas laser ou devido a
ndo ter linha de vista, sendo que, 0 observador apenas necessita de
iluminar uma regido perto do alvo, apds o0 que os sensores de pesguisa
IR procuram o melhor objectivo junto do feixe laser e adquirem-no;
O método de empenhamento por Infra-Vermelhos é bastante eficaz
contra alvos estacionarios e em movimento. O observador deve assegurar
a localizac8o e descricdo precisa do objectivo e logo que o missil se
encontre a sobrevoa:10, escolhera o melhor alvo através dos seus sensores
IR. No ultimo método, 0 método de ataque por coordenadas, o observador
necessita de enviar as coordenadas precisas do alvo, sendo que o erro
de localizac8o ndo deve ser maior que o préprio alvo. O planeamento
e execucdo das missdes do NLOS-L S sdo efectuados através do AFATDS,
localizado num pelotdo de direccdo de tiro dedicado, designado por
célulade controlo. A célula de controlo tem a possibilidade de contactar
directamente com um observador para processar uma misséo de tiro,
ou utilizar o tradicional método de comunicacBes através do PCT do
Grupo de Artilharia de Campanha.

Fonte: FCS, Program Manager, 2008b

Figura 10 - NLOS-LS
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(4) PROCESSAMENTO DE UMA MISSAO

Foram efectuadas diversas alteractes ao software do AFATDS e FOS *¢
no processamento dos pedidos de tiro, para aproveitar a vantagem da
flexibilidade encontradano NLOS-LS. O FOS permite que o observador
peca especificamente o missil PAM, defina o modo de empenhamento
e a direccdo de aproximacdo do missil ao objectivo. Para objectivos
moveis a velocidade e direccdo do alvo recolhida pelo telémetro laser
pode ser adicionada de forma a melhorar o empenhamento do missil.
A célula de controlo analisa a missdo, dados meteorol 6gicos, cartografia
digital e as medidas de coordenagdo de Apoio de Fogos em vigor para
a escolha do CLU que melhor pode apoiar a missdo. O AFATDS, parte
deste processo, utiliza uma ferramenta de optimizac&o no planeamento
da rota do missil que evita o espaco aéreo congestionado e o terreno
que pode condicionar a missao.

Apbs o calculo da melhor rota de voo, a misséo € enviada da célula de
controlo para o CLU. O tipo de objectivo pedido pelo observador €
também enviado para que os sensores | R procurem a categoria correcta
de alvo. Para objectivos em movimento € enviado também a velocidade
e rumo, permitindo que o missil voe numa rota de intercepgao,
aumentando assim a possibilidade de que os seus sensores detectem o
objectivo ou a energia reflectida.

Esta capacidade representa um corte radical com o passado, pois o
observador gjusta o fogo antes do impacto em vez de o fazer depois. O
AFATDS e a sua ferramenta de optimizag&o fornecero ao missil Areas
de Fogos Proibidos bem como a posi¢éo do Observador para assegurar
a seguranca das forgas amigas e de ndo-combatentes na zona do objectivo.
Depois de langado, 0 missil voa ao longo da rota escolhida para a zona
do objectivo (conhecida ou prevista), comunicando directamente com
a célula de controlo enviando a sua posi¢ao para que esta apareca na
consola do AFATDS.

A medida que se aproxima da localizag&o prevista de um objectivo em
movimento, o observador envia um update da localizacdo do alvo para
a célula de controlo. Esta verifica se existe restricdes ao nivel das

36 Forward Observer System, dispositivo onde o observador avangado efectua o seu pedido de tiro,
0 qual é de seguida enviado digitalmente para o AFATDS.
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(%)

medidas de coordenacdo do Apoio de Fogos, enviando esses dados
para o missil em voo.

O missil gjusta a parte final da trajectéria para interceptar o objectivo
e, mesmo antes do impacto, transmite uma imagem do alvo com o
tempo e localizagéo para a célula de controlo (Nelson e Field, 2007).
Nos testes efectuados a organizacdo de uma Secgéo do NLOS-LS, tem
sido a seguinte: Uma Sec¢do de Comando (quatro militares), a Célula
de Controlo (trés militares) e trés Esgquadras de Tiro (dois homens
cada), num total de 11 militares.

TESTES E ENTRADA AO SERVICO

Estéo a decorrer testes a todos 0s aspectos relacionados com a téctica,
técnica e procedimentos do sistema em missdes de tiro. Esta previsto
a entrada ao servico das primeiras unidades em 2010.

Embora a Contra-Bateria Inimiga ndo seja uma ameaca devido a forma
nao balistica datrajectéria de voo dos misseis, os testes actuais configuram
gue a maioria das operacdes seja conduzida em posi¢des junto a Grupos
de Artilharia equipados com Obuses para seguranca adicional (Shield
e Weeks, 2008).

¢. Munigdes, Cargas e Espoletas
(1) ADVANCED CANNON ARTILLERY AMMUNITION PROGRAM

(ACAAP)

O ACAAP é um programa de melhoramento de munic¢des 105 e 155mm.
Toda a gama de munic¢des terd um comportamento balistico similar,
permitindo a utilizagdo de uma Unica tabela de tiro para todas elas,
com todas as vantagens inerentes.

Este programa fard com que todas as muni¢des passem a ser "base
bleed" ¥ possibilitando a um Comandante o aumento do alcance de
todas as muni¢fes ao seu dispor (General Dynamics, 2005a e 2005b).

37 Base bleed é um método de aumentar o alcance de uma granada de Artilharia, através do formato
especifico da sua parte posterior, a qual ao redireccionar o fluxo de ar para uma zona onde se
forma uma baixa pressdo na retaguarda do projéctil e que contraria o seu movimento ao longo da
trajectoria, anula ou diminui essa baixa pressdo. Este sistema é completamente passivo, néo requerendo
qualquer sistema pirotécnico adicional ou outro sistema no projéctil, o que sendo uma vantagem,
ndo provoca um melhoramento no alcance tdo grande como outros métodos.
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(2) COMMON SMART SUBMUNITION (CSS)

A CSS é uma nova geracdo de munigdes inteligentes multi-plataforma,
capaz de garantir um ataque preciso e de letalidade avassaladora, podendo
ser disparada por munic¢des de calibre 155mm, além de toda uma vasta
gama de rockets, UAV's e outros sistemas. O seu pequeno tamanho e
precisdo permitem reduzir o risco de danos colaterais. Quer se trate de
alvos méveis ou fixos, a CSS pode ser empregue contra uma enorme
variedade de objectivos, desde carros de combate, veiculos ligeiros,
aeronaves no solo, radares e empasteladores, Anti-Aéreas, entre outros.
A CSS é projectada da municdo de transporte *, apds o que uma asa lhe
permite entrar num movimento de auto-rotacdo aerodindmico a 100 metros
de altura em relagdo ao solo e com uma inclinagdo de 30°.

Uma vez projectada, a CSS utiliza os seus sensores dual-mode activos/
passivos para detectar objectivos no solo abaixo *. O sensor IR procura
um objectivo com determinadas caracteristicas, enquanto o sensor laser
aponta sobre esses mesmos objectivos. Logo que um avo vdido é
detectado, é seleccionado um ponto de regulacdo sendo disparado um
explosivo penetrante capaz de destruir uma vasta gama de objectivos
(Textron Defense, 2007).

(3) EXCALIBUR (XM/982)

A munigdo XM/982 Excalibur, (figura 11), € uma granada de 155mm
de trajectdria corrigida e alcance melhorado (cerca de 60km).
Quando atinge o vértice da trajectoria balistica, comega um voo planado
para o objectivo programado.

A seccdo posterior esta equipada com asas de estabilizacdo rotativas,
enquanto quatro aletas na sec¢do anterior proporcionam ao sistema,
um guiamento de trajectoria preciso. As correcges em voo sdo efectuadas
através da tragjectoria pré-programada pelo sistema GPS de guiamento
e navegacdo. A Excalibur pode ser programada através do sistema
EPIAFS % (dispositivo indutivo melhorado para graduar espoletas de

% Neste caso uma muni¢do 155mm.

3% Pode cobrir uma area com um diédmetro de 100 metros.

4 O EPIAFS é um aparelho capaz de transferir através de um "link" indutivo, missdes de tiro
automaticas e possibilidade de inicializar o GPS em projécteis como a Excalibur e outros equipados
com a espoleta PGK, bem como todos os tipos de espoletas indutivas.
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Artilharia), para 0 modo de Percussdo e Percussdo com Atraso, Tempos
e Variable Time (VT).

Fonte: Baesystems, 2006

Figura 11 - Muni¢do XM/982 Excalibur

E possivel abortar a missdo ou fazer um update as coordenadas do
objectivo na fase termina da trgjectoria. O Erro Provavel Circular
(CEP)“ é de menos de 10 metros para todos os alcances, (figura 12),
0 que possibilita o atague a um grande nimero de objectivos
remuneradores, em todo o tipo de terreno e condigdes atmosféricas no
apoio ao combate préximo.

Tendo uma aproximagao final ao solo quase na vertical, € especialmente
indicada para o combate em areas edificadas, minimizando os danos
colaterais através do aumento da precisio e letalidade. A semelhanca
da munigdo equipada com o Precision Guidance Kit (PGK) pode ser
pedida pelo Observador Avancado e a sua missdo gerida pelo AFATDS
(Baesystems, 2006).

“ Medida da precisdo de um sistema de armas, definido como um circulo, centrado no ponto médio
de impactos (PMI), cujo limite de acordo com as leis da probabilidade, apresenta-se como um
desvio tal, que o nimero de desvios que lhe sdo superiores é igual ao nimero do que lhe sdo
inferiores, por outras palavras, € o desvio que tem igual probabilidade (50%) de ser ou néo
excedido. Se o CEP for n metros, 50% dos tiros cairdo a n metros do PMI, 43% entre n e 2n, 7%
entre 2n e 3n, sendo que a proporgdo que caira a mais de 3n do PMI sera de 0,2%.
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Figura 12 - Comparacdo do Erro Provavel Circular do material 155mm #?

(4) HYBRID PROPELLANT (XM350)

As cargas propulsoras liquidas (XM 350), estéo a ser desenvolvidas
para utilizagdo com as FCS Brigade pois o facto de libertarem energia
de uma forma mais eficiente, possibilita maiores velocidades e dessa
forma maiores alcances, aumentando a letalidade e provocando
menores recuos dos materiais. Este tipo de carga proporciona ainda
mais capacidades as IM“*, menores custos de transporte e maior
flexibilidade logistica do que as cargas convencionais (General
Dynamics, 2005c).

“2 A comparagéo é efectuada para diferentes alcances, entre uma munig&o normal M549A1, (uma mu-
nicdo HERA), uma munic8o com o sistema PGK e a municdo XM/982 Excalibur (Moorhead, 2007).

4 Uma municdo IM (Insensitive Munitions) ndo detona sob quaisquer condigdes a ndo ser aguelas
inerentes a destruigdo do objectivo para a qual foi disparada.
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(®)

(6)

(7)

MODULAR ARTILLERY CHARGE SYSTEM (MACS)

O SistemaM231/M232 MACS (Sistema de Cargas Modular de Artilharia)
foi desenvolvido para uso em todos os sistemas 155mm. O MACS é
um sistema de cargas que se caracteriza pela utilizagdo de incrementos
base idénticos, permitindo o seu intercdmbio entre as diversas cargas
pondo fim ao problema dos sacos de pélvora excedentes. O MACS
ndo deixa quaisquer residuos no interior do tubo e na camara de
combustdo, os quais além de poderem reduzir a velocidade inicial da
granada, podem também aumentar o "gastamento” do tubo. O MACS
consiste em duas configuracdes de cargas modulares. A M 231, apenas
um incremento (zona 1) ou dois incrementos (zona 2) e aM232, utilizada
em combinagdes de trés a seis incrementos para as zonas 3, 4, 5 e 6 4,
A estruturarigida, simétrica e de reduzido peso, proporciona um aumento
daflexibilidade logistica, seguranga no transporte e maior automatismo
no carregamento das bocas de fogo (General Dynamics, 2005c).

MULTI-OPTION FUZE ARTILLERY (MOFA)

A Espoleta M782 MOFA (Espoleta de Artilharia Multi-Opgao) é uma
espoleta indutiva que agrupa numa sO espoleta as quatro opcles de
iniciacdo da cadeia de fogo aguando da detonacdo duma granada de
Artilharia: Percussdo, Percussdo com Atraso (5 a 10mseg), Tempos
(0.5a199.9 seg) e VT (9 a 10 metros de altura em terreno normal) .
Pode ser utilizada com todos os sistemas 105mm e 155mm actuais e
em desenvolvimento (ATK, 2000).

PRECISION GUIDANCE KIT (PGK - XM1156)

A espoleta PGK aumenta significativamente a precisdo de um projéctil
convencional, sem o recurso a municdes guiadas de precisdo. Esta
tecnologia utiliza uma espoleta com capacidade GPS, capaz de reduzir
0 CEP a 50 metros ou menos para todos os alcances de materiais com
calibre 155mm, através do decréscimo do erro em distancia (ou dispersao).

4“4 A M231 para alcances até 11700 metros e a M232 para alcances superiores.
4 Em espoletas mais antigas, estas opgOes teriam de ser desempenhados por 3 tipos de espoletas
diferentes, (espoleta de Percussdo/Percussdo com Atraso, Espoleta de Tempos e Espoleta VT).
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Sem o sistema PGK, o CEP para munic¢fes convencionais apresenta-se
como uma fungdo do alcance. Uma municdo assistida (HERA) disparada
a 30 km tem um CEP de 260 metros, enquanto para alcances menores
€ normalmente de 50 metros ou menos, como se observa na figura 12.
O sistema PGK consiste huma espoleta de guiamento que substitui a
espoleta normal de uma muni¢do HE, com uma fonte de energia propria,
com o0s modos de Percussdo e VT. Futuros desenvol vimentos minimizar&o
interferéncias e empastelamento ao sistema GPS, reduziréo o CEP para
30 metros e introduzirdo os modos Percussao com Atraso e Tempos a
espoleta, bem como atornara compativel com toda a familia de armas,
municdes e cargas de 155mm e 105mm.

O Observador Avancado podera seleccionar a municdo de preciséo
guiada (PGM) “¢, como uma opc¢édo, no seu pedido de tiro em futuras
versdes do software do FOS, o qual, além de novas entradas para a
descricdo do objectivo terd outros menus para gjuda-lo a escolher o
tipo de PGM adequado a missdo. O Observador Avangado escolhera a
espoleta PGK apenas quando a misséo o ditar ¥ e as circunstancias
forem de encontro aos critérios estabelecidos pela CAF.

Devido a haver uma relacéo entre o CEP e o erro de localizacdo do
alvo (TLE), existe um TLE ideal entre os 30 e 100 metros para o
emprego da espoleta PGK para maximizar a letalidade e reduzir o
risco de danos colaterais.

Uma vez recebida a missdo de tiro, a espoleta PGK é colocada na
granada da mesma forma que as espoletas actuais. Através do EPIAFS,
amissao é transferida paraa PGK (modo de funcionamento da espol eta,
tipo do Obus, localizacdo do objectivo). Uma vez disparada a municéo
equipada com a espoleta PGK, o GPS activa-se durante o voo seguindo
uma trajectéria balistica até ao vértice, apoés o qual, o processador
comeca a calcular a distancia restante para o objectivo, de forma a
determinar quando dever&o ser accionados os dispositivos de controlo
(travdes ou aetas) na parte descendente para a correc¢ao da trajectéria
(Moorhead, 2007).

4 Precision-Guided Munitions.

47 Os objectivos mais adequados para municdes com esta espoleta serdo os lineares (pontes, estradas,
colunas de viaturas, tropas a descoberto, entre outras) ou objectivos remuneradores, como Postos
de Comando.
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CONCLUSOES

As organizagdes de AC tiveram de se adaptar a forcas geradas de modo
diferente, debaixo de estruturas de Comando mais funcionais e projectaveis,
empregues em operagOes sob outros conceitos.

A alteracéo do nimero de Baterias de Bocas de Fogo dos GACs organicos
de trés para duas advém da diminuicdo do namero de unidades de manobra
das HBCT e IBCT. A passagem para oito Bocas de Fogo a dois Pelotdes por
Bateria de Tiro é também uma consequéncia natural dessa mudanca, pois as
BCTs ndo se extinguem nos BatalhBes de manobra de armas combinadas,
havendo ainda a necessidade de continuar a apoiar o Grupo de Reconhecimento,
0 Batalhdo de Tropas Especiais e 0 Batalhdo de Apoio de Servicos, bem como
a necessidade de continuar a haver um minimo de bocas de fogo suficientes para
0 apoio ao combate préximo.

A grande ateragéo ao nivel das unidades de Apoio de Fogos tera sido, no
entanto, a criacdo da Brigada de Fogos em substituicdo das anteriores estruturas
superiores da Artilharia.

Estas novas Brigadas de Fogos com os seus Estados-Maiores multifuncionais,
estdo perfeitamente adaptadas a nova realidade de geracéo de forcas para operacdes
especificas em Teatros de Operagdes tao distintos como o Afeganistéo ou o Iraque,
com periodos de rotacdes de forcas tdo exigentes.

As Brigadas de Fogos ao poderem apoiar unidades tdo dispares como a
Divisdo/Corpo/Exército de Teatro, JFLC, entre outras, apresenta-se como o paradigma
de uma unidade de AC verdadeiramente modular, capaz de ser projectada como
unidade constituida, em pequenos médulos funcionais, ou ainda capaz de executar
outras missdes, que ndo as do Apoio de Fogos.

A mudanca de GACs em Apoio Directo de uma Brigada para GACs orgénicos
de uma BCT, ndo representa em si uma grande alteracdo. Ja o FSCOORD ter
deixado de ser o Comandante do GAC da Brigada, é uma alteragcdo concreta e
importante no aconselhamento do Comandante da BCT nas matérias relativas ao
Apoio de Fogos.

Uma das constatagdes que se podem retirar no final deste trabalho € a de
que, em parte devido ao ex-programa Crusader, aArtilharia lidera, de momento,
os programas FCS.

Nas inovagdes tecnolégicas, 0 NLOS-C e 0 NLOS-LS, sdo a parte mais
visivel de uma vaga de fundo que ird dar um grande impulso ao Apoio de Fogos
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e aos Sistemas de Armas das futuras BCTs. No que as muni¢des diz respeito,
nota-se que existe igualmente um grande empenho no incremento da sua letalidade,
alcance e precisdo em apoio do Comandante da manobra.

Em relagcdo ao Apoio de Fogos, a grande novidade é sem divida a maior
abrangéncia da Célula de Apoio de Fogos ao adicionar os fogos letais aos ndo-
letais, expandindo dessa forma essas capacidades ao concentrar no mesmo 0rgao
a responsabilidade pelo seu planeamento, integracdo e sincronizacao.

A FCS BCT sera a primeira forgca verdadeiramente criada para o séc. XXI,
com um potencial de combate e um conjunto de sistemas que |he permitirdo
enfrentar um oponente adaptativo em todo o espectro das operacoes.

As FCS BCT que viréo numa primeira fase a somar-se as BCT actualmente
existentes, poderdo eventualmente mais tarde vir a substitui-las, sendo que as
IBCT devido a sua especificidade ligada as operacfes aéreas, deverdo continuar
a existir, embora integrando alguns dos sistemas FCS.

As Organizagdes de Artilharia de Campanha e os 6rgaos responsaveis pelo
planeamento e coordenacdo do Apoio de Fogos estéo ainda em constante avaliagao,
podendo sofrer alteragBes no futuro préximo, em virtude de se terem detectado
algumas limitagbes a esse nivel.

O desaparecimento das estruturas superiores daArtilharia e a sua centralizagdo
nas Brigadas de Fogos colocou grandes problemas ao nivel da certificagdo das
unidades e nas funcBes de planeamento na Artilharia de Campanha. Assim, por
exemplo, 0 FSCOORD podera voltar novamente a ser uma funcéo desempenhada
pelo Comandante do GAC organico da BCT e as equipas COLT e FIST poderéo
deixar de estar fisicamente, atempo inteiro, nos Batal hGes/Esquadrdes e Companhias
de manobra.

A Artilharia continuard a ter um papel fundamental no futuro campo de
Batalha, devido a sua capacidade ao nivel da Aquisicao de Objectivos, precisao
dos fogos, maiores alcances, maior |etalidade, mas sobretudo, através do aumento
da sua capacidade de coordenacdo do Apoio de Fogos.
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