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NaBibliotecadaAcademiaMilitar —institui cdojaquasebi centendria—encontramos
um livro de Matemética datado de 1514, o qual, para além de ser o mais antigo ai
presente, tem 0 mérito de, pelasualeiturae estudo, nos permitir lancar um breve olhar
sobre o0 desenvolvimento desta disciplinaem plenaépocados Descobrimentos. A obra
emquestdo! intitula-se“Ars Arithmetica’ isto é, A Arteda Aritméticaefoi escritapelo
estudioso espanhol Juan Martinez Guijarro, que viria a ser, trés décadas ap0s a sua
publicagdo, bispo de Cartagena e arcebispo de Toledo.

Uma leitura do livro — redigido em latim, entdo a lingua considerada erudita —
permite apercebermo-nos que o autor ndo teve aintencéo de nele apresentar resultados
inéditos, masantesexpor osprincipaismétodosaritméti cosconhecidosedereconhecida
utilidade prética. Nisto segue a tradicdo entéo vigente, velha de pelo menos trés
séculos,? deredigir tratados de aritmética com aplicagdes comerciais.

No fim daldade M édia, época em que o saber se encontrava pouco disseminado
eaindamenosestruturado, amateméti caeraprincipal mente ensinadanas universidades
(Paris, Roma, Perugia, Coimbra, entre outras) e nas escolas dos Maestri d’ abaci
italianoseseusequival entesfranceseseal emaes, osMaistred’ AlgorismeeRechenmei ster,
cujas funcBes consistiam em ensinar o calculo aritmético elementar, necessario a
actividade comercial. As principais obras de matemética que, no fina dessa época,

1 Na Peninsula Ibérica esta referenciado apenas mais um outro exemplar deste livro, na Biblioteca da
Universidade de Santiago de Compostela (cf. [1] )

2 Leonardo de Pisa, 0 maisimportante matemético medieval, publicara a sua obra mais marcante, o Liber
Abaci, em 1202, com a mesma intencéo..
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surgiram aluz do dia, foram a Triparty en la science des nombres, do francés Nicolas
Chuquet (1484), onde o autor depoi sdeexpor anumeragdo arabeeasdiversasoperacoes
aritméticas, enuncia métodos de extraccdo de raizes quadradas e de resolucéo de
equaclese, em 1494, aSummadearithmetica, geometrica, proportioni et proportionalita,
doeruditofranciscano L ucaPacioli —colaborador deL eonardodaVinci —que, commais
desei scentaspaginas, correspondeaumaauténti casimul ado conhecimento matemético
da época. Apesar de ndo conter resultados originais, esta obra, pelo seu contelido
enciclopédico, marcaria 0 desenvolvimento matemético® do século que se seguiria.

No deabar da |dade Moderna, a Espanha encontrava-se culturalmente bastante
afastada do resto da Europa: nagdo acabada de formar, com as suas forgas vivas
direccionadas para a actividade militar, a qual se viria a concretizar na conquista de
extensos territérios americanos, assim como ha expansdo para a Europa: Alemanha,
Paises Baixos e Portugal (aqual, nestestrés casos, foi de curtaduracdo). A actividade
cientifica s6 se comecaria a salientar na segunda metade do século XVI, apés a
publicacdo da“ Arithmética préacticay especulativa” (1562) de Juan Pérez de Moya, na
sequéncia de um ambicioso programa cientifico, patrocinado pelo rel Filipe Il (que se
traduziu em aprofundados estudos relativos a geografia peninsular) e da fundagéo da
AcademiadeMatematicas®, em Madrid, em 1582, por Juan de Herrera. Nessainstituicéo
secongregaram osengenheirosecosmaégrafosdacorte, osquai sduranteo seguintemeio
século, ai desenvolveram trabalhos de caracter pratico incidindo principa mente nos
campos damatemdtica, dacosmografia, dageografia, mecanicae daarquitectura. Mas
recuemos um pouco no tempo, no principio do século X VI poucos foram os espanhdis
gue se distinguiram no campo das ciéncias exactas. Gaspar Lax (1487-1560) foi um
deles: estudou em Paris na Sorbonne, em Franca ensinou no Collége de Calvi e no
Collége de Montaigu e voltando para Espanha, foi professor na Universidade de
Saragoca, tendo-se distinguido como fildsofo e 16gico; Juan de Ortega (1480-1568)
também merece mencao especial peloslivrosque escreveu como: Tractado subtilisimo
d'arithmetica y de geometria (1512), sobre aritmética comercial e geometria e ainda
Cursus quattuor mathematicarum artium liberalium (1516); Juan Martinez Guijarro
(1485-1557), foi outro autor da obra sobre aqual este artigo se refere.

3 Merece realce o facto de Pacioli, utilizando um método que s6 seria aprofundadamente estudado no séc.
XVII, por Isaac Newton, conseguir cal cular val ores aproximados de raizes quadradas e aindaasuaandlise
(incorrecta) dejogosde sorte e azar, osenigmasque col ocou rel ativosateoriadosnimeroseasua colecgéo
de quadrados mégicos.

4 De entre as ingtitui¢des relacionadas com a actividade cientifica em Espanha, no séc. XVI, as mais
relevantes foram as universidades, a Casa de Contratacion de Sevilha, a Academia de Mateméticas de
Meadrid, o Laboratério do Escorial e os Jardins Botanicos.
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Juan Martinéz Guijarro, nasceu em Badajoz em 1485 no seio de uma modesta
familiade cristdos velhos da Estremadura espanhol a, tendo feito estudos rudimentares
deGramaticanalocalidadede L lerenaedeFilosofia, em Sevilha, periodo duranteo qual
sofreumuitasprivagdes. Desgjando continuar asuainstrucao, viajou até Paris(seguindo
oconselhodeumamigoreligioso) onde, enfrentando muitasdificuldades® de al ojamento
edealimentac&o, aprendeu L atim e Dial éctica. Estudou ai L 6gica, leccionada por Jean
Dullaert, tendo integrado o circul o fil oséfico de Jean Mair e deixado-seinfluenciar pela
corrente nominalista iniciada por Roger Swineshead®. Durante esses mesmos anos
também estudou M atemati ca, ndo havendo certezas sobre sefrequentou algum curso ou
sefoi autodidacta; sabemos no entanto que, em 1513, publicou aque é considerada sua
obramaior, a“Ars Arithmetica’.

Aovoltar aEspanhapassouaser oresponsavel pelaCétedradel 6gicaNominalista,
naUniversidadede Salamancaeposteriormente (1522) pelade FilosofiaNatural. Pouco
tempo depoisrecebeu ordens religiosas (sabemos que, em 1525, foi nomeado conego).
Em 1534, sob propostadal mperatriz | sabel, esposade CarlosV, foi nomeado preceptor
do jovem principe Filipe — o futuro rel Filipe II. Terminada a tarefa, foi nomeado
arcebispo de Cartagena (desde 23-11-1541 a 1546) e de Toledo (a partir de 1546),
recebendo o barrete cardinalicio, sob nomeacdo do PapaPaulo 1V, em 20-X11-1555. Em
Toledo fundou o Colégio das Donzel as Nobres, o Colégio dos I nfantes, o Mosteiro das
Recolhidasde SantaMaria, aBrancaeumasilo paradeficientesmentais. Como aspecto
menos positivo dasua personalidade, saliente-se o ter-serevel ado inimigo encarnicado
da Companhia de Jesus.

Relativamente a sua principal obra, a Ars Arithmetica, podemos destacar o facto
de seencontrar estruturada em duas secgdes (tedricae prética), ambas dedicadas a Frei
Alonso Manrique, ent&o bispo de Badgjoz.

Oinicio daobra é elementar. Surgem nela resultados que o autor designa como
defini¢des, “Diffinitum”, mas que, na realidade sdo, segundo a actual terminologia,
axiomas e teoremas, estes ndo sdo demonstrados, apenas exemplificados. Asprimeiras

“definicbes’ sdo rudimentares:

* Unitasest quaunumquodqunumessdicitur (Aunidadeéaquilo peloqual todos
0s ndimer os comegam);

5 Escolheu o patronimico de Siliceo (por ocasido dos seus estudos em Paris e seguindo a sugestao de um
colega), pois tal escolha permitia-lhe perpetuar o apelido materno (Guijarro) como simbolo de ago
simultaneamente elementar e permanente, que exprimiria a sua atitude face a vida.

6 Também conhecido como Suiseth — o Calculator. Esta corrente filosofica surgiu, por volta de 1350, em
Oxford, naInglaterra.
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Numer us est composita ex unitatibus multitudo (Os ndmer os sdo uma multidao
formada por unidades);

Pars aliquota est quae aliquotiens sumpta suum numerum efficit atq metitur
(Parte aliquota é aquela que tomada 0 seu quociente esse mesmo ndmero de
vezes permite completar o nimero). A nossainterpretacéo € ade que, sen for
um divisor de m, entdo ! é umapartealiquotae f'xn=m.

Seguem-se mais alguns resultados bastante simples:

Numer usduplusest numer us multi plex bi sminoremnumerumeque continens
(NUmero duplo é o nimero mdltiplo que contém o nimero menor duas
vezes);

Numerus triplus est numerus multiplex bis ter eque minorem numerum
includens (NUmero triplo € o nimero multiplo que contém o ndimero menor
trés vezes);

Numerus sesquialter est numerus superparticularis qui semel tantu minorem
cui refertur intercipit & elus medietatem (NUmer o sesquialtero € o nimero que
corresponde ao nimero menor mais a sua metade). Por exemplo, 3 é o
sesquialtero de 2, 6 € o sesquialtero de 4;

Numerus sesquitertius siue epitritus est numerus superparticularis tantum
semel minoremincludens eiulq tertiam adhuc partem (NUmer o sesquitercio éo
ndmero que corresponde ao NUMero menor mais o seu ter¢o). Por exemplo, 4
€ 0 sesquitercio de 3, 8 é 0 sesquitercio de 6).

Juan Guijarro refere como se devem ler os nimeros, contando os algarismos a
partir da direita: secundum dena /tertium centena/ quartum millena/ quintum dena/
sextum centena/ septimummillena/ octauu dena/nonum centena/decimun millena (nos
dias de hoje é normal agruparmos os algarismos de um nimero em pequenos gruposde
trés algarismos consecutivos, onde estes ficam associados as unidades, dezenas e
centenas); pormenorizandodeseguida: ...quartuuestinordinemillenadicitur (milhar).
Quintum vero decies millena (dezena de milhar). Sextum centies millena (centena de
milhar). Septimum autem milies millena (milhar de milhares). Octauum decies milies
millena (dezena de milhar de milhares). Nonum centies milles millena (centena de
milhar de milhares). Decimum millies millies millena (milhar de milhar de milhares)
que, segundo o autor, corresponde, em castelhano, aum milh&o, mill6n (actualmente o
substantivo “milh&o” designa mil milhares).
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O autor também apresenta algumas tabel as da adi¢&o de nimeros naturais,
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do produto,

e aindarefere listagens de quadrados perfeitos.

A obratorna-se mais interessante quando sdo exibidos exempl os concretos de
conversdo de moedas. querendo adicionar 3456 escudos, 4567 francos e 5678
duodenose sabendo que 1 duodeno corresponde a 12 turonos, que 1 francoiguala240
turonos e que 1 escudo corresponde a 420 turonos, faz a conta 5678 x 12 + 4567 x
240 + 3456 x 420 = 2615736 turonos. Mas e se se pretendesse obter a soma, em
ducados, de 1234 duodenos, 2345 francos e 3456 escudos, como se procederia? Em
primeiro lugar o autor nota que 1 franco iguala 20 duodenos e que 1 escudo
corresponde a 35 duodenos. De seguida faz a conta 1234 + 2345 x 20 + 3456 x 35
obtendo umtotal de 169094 duodenos. Como 1 ducado s&o 40 duodenos, faz adivisio
e apercebe-se que 0 seu total € de pouco maisde 4227 ducados. Por arredondamento,
toma esse valor como sendo o resultado pretendido.
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Martinez Guijarro consagraaindaal gumas péaginas a deducdo de um método que
Ihe permite obter raizes quadradas de um nimero arbitrario, método esse que depois
exemplificaextraindo araiz quadrada de 7306259.

3 3 3 0
7 3 0 6 2 5 9 7 3 0 6 2 5 9
*x % * x* X % * *
2 2 7
4 415 4

Comeca por separar 0 nimero inicial em grupos de dois e procurar qual 0 maior
quadrado perfeito inferior ou igual ao par de algarismos situado mais a esquerda que,
neste caso, € 0 07 (0 zero ndo se encontra escrito); o quadrado perfeito em questdo € o
22=4,

Escreve-se 2 nalinhado meio, 4 nade baixo e 3=7 - 4 nalinhade cima, ao lado
daqual seacrescentao nimero 30. Procuramos, de seguida, o maior algarismo atal que
dax asgjainferior ouigual a330. Esse algarismo € 0 7 pois47 x 7 = 329.

Escrevemosentdo o algarismo 7 nalinhado meio (ficamoscom 27) e o seu dobro,
54, nade baixo. Acimado 330 escreve-se 330 - 329 = 1, ao lado do qual se acrescenta
0 ndmero 62, que se faz subir dalinha central

1 6 2 5 9
3 3 0
1 6 2 7 3 0 6 2 5 9
3 3 O * * * *
7 3 0 6 2 5 9
* * * * 2 7 O 3
2 7 0 4|15 4
4, 5 4 5 4 0
5 4 0 5 4 0 3
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Procuramos, de seguida, 0 maior algarismo atal que54ax a sejainferior ouigual
a162. Essealgarismo €00 pois540x0=0<162e541 x 1 =541 > 162.

Escrevemos entdo o algarismo 0 nalinhado meio (ficamos com 270), nade baixo
0 seu dobro, 540 e nade cima 162, ao qual acrescentamos os nimeros 5 e 9.

Procuramos, de seguida, o maior algarismo atal que540ax asegjainferior ouigual
a16259. Esse algarismo € 0 3 pois 5403 x 3 = 16209 < 16259.

Escrevemos entdo o algarismo 3 nalinhado meio; ficamos com 2703, que éaraiz
guadrada (aproximada) do nimero em quest&o.

Bastante mais se poderia dizer sobre as restantes sec¢es desta obra, mas o estilo
geral mantém-se: €, essencialmente, um manual de aritmética elementar. Em termos
cientificos, nos dias de hoje o valor da “Ars Mathematica’ € reduzido, sendo-lhe
atribuida apenas alguma importancia devido a sua antiguidade; mas na época da sua
publicacdo ndo foi assim. Tendo sido publicadapelaprimeiravez em 1513 em Paris, foi
objecto devériasreedicdes, algumasdas quaisapésamortedo autor. Seriasinal deque
a exposicao era bastante clara e adaptada ao publico a que se destinava ou apenas
consequéncia da raridade de textos préticos versando sobre matematica?

Conclui-se este artigo com umalistagem das obras de Juan Martinez Guijarro (de
indole cientifica e religiosa):

Ars Arithmetica... in Theoricen et Praxim scissa, omni hominum conditionis
perqgue utiliset necessaria (editado em Parisem 1513, 1514, 1519, 1526 eem Vaéncia
em 1544). Tradugéo para castelhano: Ars arithmetica, dividida en tedricay préctica,
utilisimay necesaria para hombres de toda condicion, introdugao, tradugéo e notas de
J. Cobos/ E. Sanchez Salor (Badajoz/Céceres, Universidade de Extremadura/ Editorial
Regional de Extremadura, 1996);

InAristotelisPerihermeneias, Priores, Posteriores, Topicaet Elencha (publicada
em Paris; sdo comentéarios aos livros de Arist6tel es mencionados no titulo);

SliceusineusprimamAlfonseamsectioneminquaprimariadyal ecticeselementa
comperiuntur argutissime disputata, editada em Salamanca, em 1517, por Laurentius
de Hondedeis. E uma enciclopédia de 16gica, dividida em quatro seccdes;

LogicabrevisJ.M. Slicel inartibuset sacratheologia M. Nunc demumab eodem
mundior et in multis locupletata prodiit (Salmanticae, 1518); nunc vero ab eodem
recognita et multisinlocisauctamprodiit (editadaem Salamanca, em 1524, contém as
licBes das aulas que proferiu na Universidade se Salamanca);

Arte calculatorio (Salamanca, 1520);

(ed.) Calculatoris Suiset Anglici sublime et prope divinumopusin lucemrecenter
emissum, a multis quibus antes hac conspesum fuerat medii expitum et novis
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compendiosisgue titulis illustratum novo tandem ordine quo lucidius foret digestum
atque distinctum, cura atque diligentia philosophi Slicei (1520) (traducéo e correc¢ao
da obra de Roger Swineshead);

Declaracion del Pater Noster y Ave Maria (Toledo, 1551);

Defensorium Satuti Toletani (Toledo, s.a.);

De divino nomine lesu per nomen Tetragrammaton significato, In Canticum
Magnificat, In Orationem Dominicam et Salutationem Angelicam (Toledo, 1550);

Opusculos Marianos del Cardenal Siliceo, Arzobispo de Toledo; traducidos por
D. Ramdn Riu y Cabanas; y publicados por la Academia Bibliografico-Mariana
(Lerida, 1891).

Agradecemos ao senhor Arcebispo Primaz Emérito D. Eurico Dias Nogueirae a
senhora Doutora Ana Alexandra Sousa da Faculdade de Letras de Lisboa, pelo
contributo prestado na realizacdo deste trabal ho.
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